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ABSTRACT 
  

This research aims to model and analyze the temporal variance of wind erosion potential in the Badra District  

Center, based on wind speed and pressure data for the period (1995–2024). The Soil Erosion Indices (BSI) 

and Soil Degradation Index (LDI) were also employed to monitor spatial and seasonal variations. The results 

showed that the dry months represent the peak of wind activity, with an average wind speed of (3.26 m/s) and 

an average pressure of (0.83), compared to the wet months, which recorded an average speed of (2.91 m/s) 

and a pressure of (0.66). This highlights the wind's ability to transport dust and sand and intensify wind 

erosion, especially in open areas. The year 2017 recorded the highest annual values for wind speed and 

pressure, indicating the peak of erosion impact. The results of the BSI index showed the dominance of 

moderate erosion during the summer season, while low erosion expanded during the winter due to improved 

climatic conditions. Meanwhile, the LDI index showed a significant increase in high degradation during the 

winter season, reflecting the impact of water activity and surface runoff. The study concludes that seasonal 

and annual wind variability is a crucial factor in the dynamics of erosion and land degradation in the study 

area. 
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الريحي في مركز قضاء بدرة  النشاط التعروي  لإمكانات   نمذجة تحليل التباين 
 م.م. مروة رزاق خليل ثامر

 كلية التربية للعلوم الإنسانية/جامعة واسط 

Mkhalil@uowasit.edu.iq 

   
 الملخص

يهدف هذا البحث إلى نمذجة وتحليل التباين الزماني لإمكانات النشاط التعروي الريحي في مركززز اءززار بززدتما ااتمززابيا الززى بيانززات سززراة 

لرصززد التغيززرات المكانيززة  (LDI) وتززدهوت التربززة (BSI) (ا فءلا ان توظيف مؤشري تعرية التربة2024–1995الرياح وضغطها للمدم )

م/ثززا( ومتوسززط ضززغطها  3.26والموسمية. وأظهرت النتائج أن الأشهر الجافة تمثززل وتوم النشززاط الريحززيا إو بلززس متوسززط سززراة الريززاح )

(ا مما يعزز ادتم الرياح الى نقززل الغبززات والرمززا  0.66م/ثا( وضغط ) 2.91(ا مقاتنة بالأشهر الرطبة التي سجلت متوسط سراة )0.83)

التعرية الريحيةا خاصة في الأتاضي المكشوفة. كما سجل اام  ا إلى وتوم  2017وتكثيف  أالى القيم السنوية لسراة الرياح وضغطهاا مشيري

( سيطرم صنف التعرية المتوسطة في الموسم الصيفيا مقابززل توسززف صززنف التعريززة القليلززة شززتاري BSIوبينّت نتائج مؤشر )  .التأثير التعروي 

( اتساايا ملحوظيا لصنف التدهوت العالي في الموسم الشتويا ممززا يعكززث تززأثير LDIنتيجة تحسن الظروف المناخية. الى حين أظهر مؤشر )

ا فززي بيناميكيززة التعريززة  الفعالية المائية والجريان السطحي. وتخلص الدتاسززة إلززى أن التبززاين الموسززمي والسززنوي للريززاح يسعززد اززاملاي حاسززمي

 والتدهوت الأتضي في منطقة الدتاسة.

 :الكلمات المفتاحية  (.LDI(ا مؤشر التدهوت )BSIالتعرية الريحيةا سراة الرياحا ضغط الرياحا مؤشر التعرية )
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 شكلة البحث : م

تسعد سراة الرياح وضغطها من أهم العوامل المناخية المتحكمة في شدم التعرية الريحيةا إو تحدب القدتم الكامنة للرياح الى مقدمة:  

ااتلاع باائق التربة ونقلها لمسافات متفاوتة. ويسهم التباين الزماني والمكاني لهذه العناصر باختلاف شدم النشاط التعروي من موسم 

 .إلى آخر ومن سنة إلى أخرىا مما يستداي ااتماب أساليب تحليلية ونماوج كمية بايقة لفهم طبيعة هذا التباين وتقييم مخاطره البيئية

ا (LDI) ومؤشزر تزدهوت التربزة (BSI) إو تبرز أهمية توظيف مؤشرات التعريزة والتزدهوت الأتضزيا مثزل مؤشزر تعريزة التربزة

بوصفها أبوات فعالة في تصد التغيرات المكانية والموسمية لشدم التعريةا وتبطها بالمتغيرات المناخية. ويأتي هذا البحزث ليتنزاو  

نمذجة وتحليل تباين إمكانات النشاط التعروي الريحي في مركز اءار بدتما بهدف تشخيص مناطق الخطوتم البيئية وبازم جهزوب 

 .التخطيط والإباتم المستدامة للأتاضي

ما طبيعة إمكانات النشاط التعروي الريحي _ مشكلة الدتاسة : وهي اولى خطوات البحث العلمي وتتمثل مشكلة الدتاسة بما يأتي : 

 في منطقة الدتاسة؟

_ فرضية الدتاسة: تعرف بكونها حلّا للمشكلة أوليا غير مبرهن اليها وتمثل الفرضية ما يأتي: تشهد إمكانات التعرية الريحية تبايناي 

 مكانيّاي وزمانيّاي في أجزار منطقة الدتاسةا من طريق اوم ضغط الرياح والمؤشرات الطيفية.  

تتمثل الحدوب المكانية لمنطقة الدتاسة ضمن محافظزة واسزطا فهزي تقزف فلكيزّاي بزين :  Boundaries of Study_ حدوب الدتاسة : 

( شراايا بينما يحدها من الشما  ناحية زتباطية ومحافظة 46 15 -45 50( شمالاي وخطي طو  )33 15 – 32 50بائرتي ارض )

( وللموسزمين 2024-2014بيالى ومن الجنوب الشراي ناحية جصان بينما تتمثل الحدوب الزمانية بالمرئيات الفءزائية للمزدم بزين )

 (.2024-1995الباتب )كانون الثاني( والموسم الحات )تموز(. بينما ااتمد الى بيانات الرياح للمدم )

 الرياح وبوتها التعروي في منطقة الدتاسة: 

تعد الرياح احد اهم اناصر المناخ وات التأثير المباشر في نمط توزيف الأنظمة الجوية وانمزاط الطقزث والمنزاخ سزيما فزي 

(. وتقوم الرياح بعملها التعروي وولك برفزف مفتتزات التربزة إلزى الأالزى بعمليزة  1359: 2025الأااليم الجافة وشبه الجافة)مطلكا  

الاحتكاك, ويحدث هذا من زيابم سراة الرياح التي تعتمد الى بتجة التءرس لخلق تياتات هوائية مءطربة, وهذا يزيد من ازوم 

وتماتس الرياح بوتها اندما تقوم اوى الءغط  (.141: 2002بفعها )الهوار( لمفتتات التربة بشكل أكبر من اوم احتكاكها)باووبا 

الناتجة ان سقوط حبيبات واصطدامها مف حبيبات مستقرم, مما يتسبب تحطمها فيسهل بذلك نقلها بواسطة الريزاح, وازوى الجاوبيزة 

: 2000وتأثيرها من خلا  وزن الحبيبات وكثافتها النواية, وهناك مجمواة من امليات الالتحام والتماسك والاحتكاك أيءاي)محمدا 

(. وللرياح اوم ضغط مسلطة تتناسب مف مربف سراتها بعلااة طربية, إو تبدأ باائق مكونات التربة المفككة الجافة بالانفصا  ان 52

السطح, اندما تكون اوم ضغط الرياح الى تلك الداائق أكبر من اوم جاوبيتها الأتض, ومن ثم بعدها تتحزرك بفعزل الريزاح محدثزة 

: 1996(. إو تم استخدام لغرض توضيح هذه القوم المعابلة الآتيزة)أبو العينزينا 27: 2014بذلك التعرية الريحية)الموسوي وكاظما 

183:) 

 سااة( /×  مربف سراة الرياح ) كم  0,006 =( 2م /اوم ضغط الرياح ) كغم            
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 ( 1الخريطة )

الدراسة من محافظة واسط   موقع منطقة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc GIS  10.4, برمجياتLand Sat 8المصدر : بالاعتماد على المرئية الفضائية  
 
 
 
 

( ان هناك تباينا زمانيا في سراة الرياح واوم ضغطها الممكنة الى التربةا فقد 1من تحليل المعطيات الرامية في الجدو )

م/ثزا( فزي سزنة  2.42( وات سزراة الريزاح تتزراوح بزين )2024–1995في محطة الدتاسة المناخية للمدم ) الأشهر الجافةتبين ان  

 3.26( بوصفها أالى ايمةا بينما بلس متوسط سزراة الريزاح السزنوي )2017م/ثا( في سنة ) 3.98( بوصفها أبنى ايمةا و)2013)

(. وهزذه القزيم تشزير إلزى أن 0.83(ا بمتوسزط ازام )2017( فزي )1.23( و)2013( في )0.45م/ثا(. أما ضغط الرياح فتنوع بين )

الأشهر الجافة تمثل المدم الأكثر نشاطيا للرياحا مزف ازدتم كبيزرم الزى نقزل الغبزات والرمزا  وتعزيزز التعريزة الريحيزةا خاصزة فزي 

ا للريزاحا ممززا يعززز خطززر تززدهوت 2023ا 2019–2016الأتاضزي المكشززوفة والهشزة. إو إن السززنوات ) ( سزجلت نشززاطيا مرتفعززي

ا نسبيًّاا مؤشرم الى تهدئة نسبية لتأثير الرياح الى البيئة 2024ا 2013ا 2010الأتاضيا بينما السنوات ) ( شهدت نشاطيا منخفءي

(ا القدتم المحتملة للرياح الى التعرية 2017كم/سااة( في ) 205.64الأتضية. كما يظهر المربف لسراة الرياحا الذي وصل إلى )

 الشديدم ونقل الرواسبا ما يجعل الأشهر الجافة ااملاي تئيسيًّا في بيناميكية التربة في المنطقة.

 3.57( بوصزفها أبنزى ايمزةا و)1997م/ثا( فزي سزنة ) 2.40يظهر أن سراة الرياح تتراوح بين ) الأشهر الرطبةأما في  

م/ثزا(. أمزا ضزغط الريزاح فتنزوع بزين  2.91( بوصفها أالى ايمةا بينما بلس متوسط سزراة الريزاح السزنوي )2017م/ثا( في سنة )

(. تشير هذه القيم إلى أن الأشهر الرطبة تتميز بنشاط تيحي أازل 0.66(ا بمتوسط اام )2017( في )0.99( و)1997( في )0.45)
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مقاتنة بالموسم الجافا مما يقلل من تأثير الرياح المباشر الى التعرية الريحيزةا لكنهزا تظزل مسزؤولة ازن نقزل الغبزات والرواسزب 

ا اند تزامن الرياح مف هطو  الأمطزات والجريزان السزطحي. وتوضزح البيانزات أن السزنوات ) ( 2016ا 2017الموسميةا خصوصي

ا نسبيًّاا مؤشرم الى تهدئزة نسزبية لتزأثير 2012ا 1999ا 1997سجلت أالى نشاط تيحيا بينما السنوات ) ( شهدت نشاطيا منخفءي

 الرياح الى البيئة الأتضية في الموسم الرطب.

( 2013م/ثزا( فزي سزنة ) 2.60لسراة الرياح تبين أن سراة الرياح السنوية تتراوح بين ) بالمتوسط السنويوفيما يتعلق 

م/ثزا(. أمزا  3.09( بوصفها أالى ايمةا بينما بلس متوسط سراة الرياح السنوي )2017م/ثا( في سنة ) 3.78بوصفها أبنى ايمةا و)

(. وتعكث هذه القيم النشاط الكلي 0.74(ا بمتوسط اام )2017( في )1.11( و)2013( في )0.53ضغط الرياح السنوي فتنوع بين )

للرياح الى مدات السنةا إو يجمف تأثير الرياح بين اواات الجفاف والرطوبةا ويشير إلى أن الأتاضي معرضة لتأثير الريزاح بشزكل 

( شزهدت أالزى نشزاط للريزاح السزنويةا بينمزا 2017ا 2019–2016مستمرا وإن بدتجات متفاوتة. وتوضح البيانات أن السنوات )

( سجلت أبنى نشاطا ما يعكث التباين الموسمي والسنوي في ادتم الرياح الى نقل الغبات والرما  2010ا 1999ا 2013السنوات )

 وتعزيز التعرية الريحية في المنطقة.

 ( في محطة الدراسة2المعدلات السنوية لمقادير سرعة الرياح )كم /ساعة( وقوة ضغط الرياح)كغم /م (1) الجدول

 السنة

 السنوي  الأشهر الرطبة الأشهر الجافة

سراة 

الرياح 

 م/ثا

سراة 

الرياح 

 كم/سااة

مريف 

سراة 

الرياح 

 كم/سااة

 اوم

 ضغط 

 الرياح

سراة 

الرياح 

 م/ثا

سراة 

الرياح 

 كم/سااة

مريف 

سراة 

الرياح 

 كم/سااة

 اوم

ضغط  

 الرياح

سراة 

الرياح 

 م/ثا

سراة 

الرياح 

 كم/سااة

مريف 

سراة 

الرياح 

 كم/سااة

 اوم

ضغط  

 الرياح

1995 3.33 12.00 144.00 0.86 2.70 9.72 94.48 0.57 3.02 10.86 117.94 0.71 

1996 3.37 12.12 146.89 0.88 2.93 10.56 111.51 0.67 3.15 11.34 128.60 0.77 

1997 3.40 12.24 149.82 0.90 2.40 8.64 74.65 0.45 2.90 10.44 108.99 0.65 

1998 3.07 11.04 121.88 0.73 2.90 10.44 108.99 0.65 2.98 10.74 115.35 0.69 

1999 3.05 10.98 120.56 0.72 2.42 8.70 75.69 0.45 2.73 9.84 96.83 0.58 

2000 2.97 10.68 114.06 0.68 2.85 10.26 105.27 0.63 2.91 10.47 109.62 0.66 

2001 3.07 11.04 121.88 0.73 2.80 10.08 101.61 0.61 2.93 10.56 111.51 0.67 

2002 2.95 10.62 112.78 0.68 2.92 10.50 110.25 0.66 2.93 10.56 111.51 0.67 

2003 3.37 12.12 146.89 0.88 2.93 10.56 111.51 0.67 3.15 11.34 128.60 0.77 

2004 2.85 10.26 105.27 0.63 2.75 9.90 98.01 0.59 2.80 10.08 101.61 0.61 

2005 3.80 13.68 187.14 1.12 2.95 10.62 112.78 0.68 3.38 12.15 147.62 0.89 

2006 3.30 11.88 141.13 0.85 3.05 10.98 120.56 0.72 3.18 11.43 130.64 0.78 

2007 3.32 11.94 142.56 0.86 2.93 10.56 111.51 0.67 3.13 11.25 126.56 0.76 

2008 3.45 12.42 154.26 0.93 2.68 9.66 93.32 0.56 3.07 11.04 121.88 0.73 

2009 3.38 12.18 148.35 0.89 2.60 9.36 87.61 0.53 2.99 10.77 115.99 0.70 

2010 2.78 10.02 100.40 0.60 3.17 11.40 129.96 0.78 2.98 10.71 114.70 0.69 

2011 2.82 10.14 102.82 0.62 2.78 10.02 100.40 0.60 2.80 10.08 101.61 0.61 

2012 2.85 10.26 105.27 0.63 2.72 9.78 95.65 0.57 2.78 10.02 100.40 0.60 

2013 2.42 8.70 75.69 0.45 2.78 10.02 100.40 0.60 2.60 9.36 87.61 0.53 

2014 3.37 12.12 146.89 0.88 2.78 10.02 100.40 0.60 3.08 11.07 122.54 0.74 

2015 3.25 11.70 136.89 0.82 2.88 10.38 107.74 0.65 3.07 11.04 121.88 0.73 

2016 3.63 13.08 171.09 1.03 3.27 11.76 138.30 0.83 3.45 12.42 154.26 0.93 

2017 3.98 14.34 205.64 1.23 3.57 12.84 164.87 0.99 3.78 13.59 184.69 1.11 

2018 3.83 13.80 190.44 1.14 3.23 11.64 135.49 0.81 3.53 12.72 161.80 0.97 

2019 3.83 13.80 190.44 1.14 3.23 11.64 135.49 0.81 3.53 12.72 161.80 0.97 

2020 3.53 12.72 161.80 0.97 3.42 12.30 151.29 0.91 3.48 12.51 156.50 0.94 

2021 3.33 12.00 144.00 0.86 2.70 9.72 94.48 0.57 3.02 10.86 117.94 0.71 

2022 2.97 10.68 114.06 0.68 2.85 10.26 105.27 0.63 2.91 10.47 109.62 0.66 

2023 3.80 13.68 187.14 1.12 2.95 10.62 112.78 0.68 3.38 12.15 147.62 0.89 
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2024 2.78 10.02 100.40 0.60 3.17 11.40 129.96 0.78 2.98 10.71 114.70 0.69 

 0.74 123.43 11.11 3.09 0.66 109.79 10.48 2.91 0.83 137.87 11.74 3.26 المغد 

 

 (: BSIمؤشر تعرية التربة )

من المؤشرات الهامة المعتمدم في تقييم الجفافا إو يبيّن المناطق التي تتسم بانعدام الغطزار النبزاتي وظهزوت  (BSI) يسعد مؤشر      

ا  التربة العاتيةا والتي تسصنَّف بموجب هذا المؤشر الى أنها مناطق جافة اابلة لتوليد العواصف الترابية. واد تزم تصزنيف القزيم وفقزي

لبرمجيات نظم المعلومات الجغرافية بطريقة آليةا إو تم تقسيم منطقة الدتاسة إلى أتبف فئات تئيسية وأظهرت نتائجها اتساايا منطقيًّا 

وتتأثر التربة بشكل أساسي بالعوامل المناخيةا المتمثلة في سراة الرياح وكمية المطرا وهو ما أطلق اليه الباحث  .مف الوااف البيئي

(. أمزا العامزل الثزاني فهزو خصزائص التربزة نفسزهاا والتزي 1224: 2023جاسم ومحمد، شيبل مصطلح “التعرية المناخية للتربة”)

 تختلف مكانيًّا وزمانيًّا بحسب الصفات الفيزيائية والكيميائية للتربةا ويسعرف هذا العامل باسم “اابلية التربزة للتعريزة”. ويزتم حسزاب

 (730: 2020)العاني واخرون، المؤشر بصيغة تياضية محدبم تستعمل لتقدير شدم التعرية : 

𝐵𝑆𝐼 =
(𝑅𝐸𝐷 + 𝑆𝑊𝐼𝑅) − (𝑁𝐼𝑅 + 𝐵𝐿𝑈𝐸)

(𝑅𝐸𝐷 + 𝑆𝑊𝐼𝑅) + (𝑁𝐼𝑅 + 𝐵𝐿𝑈𝐸)
 

 إو إن : 

RED  الاشعة الحمرار =(B4) 

NIR   الاشعة تحت الحمرار القريبة =(B5) 

SWIR   الاشعة تحت الحمرار القصيرم =(B6) 

BLUE  النطاق الازتق =(B2) 

(ا 2014يمثل هذا الصنف أبنى بتجات التعريةا واد ظهر بامتداب مكاني محدوب فزي سزنة )صنف الأراضي الخالية من التعرية:  .1

%(ا ما 0.81( وبنسبة بلغت )²كم 7.68%( في الموسم الصيفيا واتتفعت شتاري إلى )0.1( وبنسبة )²كم 1.4إو لم تتجاوز مساحته )

( ²كزم 2.98ا شهد هذا الصنف توسعيا نسبيًّاا إو بلغت مساحته )2024وفي سنة  .يد  الى تحسن موسمي محدوب في استقرات التربة

كم(ا وهو تطوت  946%( شتاري من المجموع الكلي لمساحة المنطقة البالغة)4.56( وبنسبة )²كم 43.48%( صيفيا و)0.46وبنسبة )

وفيما يتعلق بمقدات التغير لمساحات هذا  .يعكث تحسنيا جزئيًّا في بعض المواافا إلا أنه لا يزا  يمثل نسبة ضئيلة من إجمالي المنطقة

. ويشير هذا الاتتفزاع إلزى توسزف 2024سنة  ²كم 40.5و+ 2014سنة  ²كم  6.28+في كلا العامينا بلس  تغيّرًا موجبًاسجّل الصنف 

 محدوب لكنه متزايد في المساحات المستقرم بيئيًّا في الموسم الشتوي. 

ا في الموسم الشتويا إو شغل اام )صنف التعرية القليلة:  .2 ( وبنسزبة ²كم 749.15( مساحة )2014هذا الصنف يسعد الأكثر انتشاتي

%( في الصيفا ما يشير إلى تحسزن كبيزر فزي حالزة التربزة بفعزل العوامزل 25.58( وبنسبة )²كم  241.99%( مقاتنة بز )79.19)

%( شزتاري مقابزل 77.5( وبنسزبة )²كزم 733.19ا حافظ هذا الصنف الى نمط مشابها فقد بلغت مسزاحته )2024وفي اام   .المناخية

وفيما  .%( صيفياا مما يؤكد بوته بوصفه فئة انتقالية واسعة الامتداب تتأثر مباشرم بالتغير الموسمي37.15( وبنسبة )²كم 239.87)

 493.32و  2014اام   ²كم  507.16+يسظهر هذا الصنف أكبر مقدات تغيّر موجبا إو بلس  يتعلق بمقدات التغير لمساحات هذا الصنف 

 .ا ما يد  الى انتقا  مساحات واسعة من الأتاضي من فئات أالى شدم من التعرية إلى هذه الفئة في الموسم الشتوي2024كم اام 

( ²كزم 702.6يتءح أن هذا الصنف هو المسيطر صيفيا من حيث الامتداب المكانيا إو بلغزت مسزاحته )صنف التعرية المتوسطة:  .3

(ا وهو ما يعكث شدم انكشاف التربة في الموسم 2024%( اام)108.64( وبنسبة )²كم  701.44و) 2014%( اام  74.28وبنسبة )

ا  2024اام  %(  17.88وبنسبة )  ²كم 169.22و 2014%( اام  19.93وبنسبة )  ²كم 189.08بينما تقلصت مساحته شتاري إلى   .الجاف

سجّل هذا لمساحات هذا الصنف فقد وفيما يتعلق بمقدات التغير   .ما يد  الى انتقا  مساحات واسعة منه إلى فئة التعرية القليلة بفعل تحسن الظروف البيئية
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. ويعكزث هزذا الانخفزاض الحزاب تقلزص 2024كم اام  532.22-و 2014اام  ²كم 513.52-ا إو بلس أكبر مقدار تغيّر سالبالصنف 

 المساحات المتأثرم بالتعرية المتوسطة في الموسم الشتوي

 2014%( صزيفيا ازام 0.04( وبنسبة )²كم 0.01إن هذا الصنف محدوب الانتشاتا إو لم تتجاوز مساحته )صنف التعرية العالية:  .4

ل توسف طفيف صيفيا إلى 2024في اام  .%( شتاري 0.07)  ²كم  0.09و وبنسزبة  ²كزم 0.9%(ا مقابزل 0.33وبنسزبة )  ²كزم 2.1ا سسجِّّ

فاتسم هذا الصنف بتغيزّرات %( شتاريا وهو توسف محدوب مكانيًّا لكنه وو بلالة الى ظهوت مناطق تدهوت. واما مقدات التغير 0.09)

 .2024اام  (²كم 1.2-تغيّر سالب )ا مقابل 2014اام  (²كم 0.08تغيّرًا موجبًا طفيفًا )+محدوبم جدًّاا إو سجّل 

الدراسة لسنة  BSI( يبين مساحات مؤشر )2الجدول )  2024و  20214( في الموسم الشتوي والصيفي في منطقة 

 الصنف السنة
 مقدات التغير الموسم الشتوي الموسم الصيفي

 النسبة المساحة النسبة المساحة )كم(

2014 

 6.28 0.81 7.68 0.1 1.4 خالية من التعرية 

 507.16 79.19 749.15 25.58 241.99 تعرية اليلة

 513.52- 19.93 189.08 74.28 702.6 تعرية متوسطة

 0.08 0.07 0.09 0.04 0.01 تعرية االية

  100 946 100 946 المجموع

2024 

 40.5 4.56 43.48 0.46 2.98 خالية من التعرية 

 493.32 77.5 733.19 37.15 239.87 تعرية اليلة

 532.22- 17.88 169.22 108.64 701.44 تعرية متوسطة

 1.2- 0.09 0.9 0.33 2.1 تعرية االية

  100 946 100 946 المجموع

 (5و  4و  3و  2المصدت : الباحثة بالااتماب الى الخريطة)   
 

تعرية التربة )3، 2)  خريطة   (2014( لمركز قضاء بدرة لسنة )BSI( مساحة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (2024( لمركز قضاء بدرة لسنة )BSI( مساحة تعرية التربة )5، 4)  خريطة

 
 

الى مرئيات )  (Arcgis 10.8(ا وبرمجيات نظم المعلومات الجغرافية )Landsat 8المصدت: الباحثة بالااتماب 
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 : (LDI) التربة تدهور مؤشر
يقيث هذا المؤشر بتجة فقدان الأتاضي لقدتتها الإنتاجية والبيولوجية نتيجة التعرية وتدهوت التربةا خاصة في المناطق الجافة    

وشبه الجافةا إو يؤبي نقص الغطار النباتي إلى زيابم تعرض التربة لعوامل التعريةا مثل الرياحا مما يءعف تماسك التربة وبنيتها. 

ويظهر المؤشر بوضوح من انخفاض نسبة الغطار النباتيا إو تتزايد شدم التدهوت الأتضي مف ضعف حماية التربزة الطبيعيزة. كمزا 

يعكززث المؤشززر مززدى تززأثير العوامززل الطبيعيززة والبشززرية الززى حالززة التربززةا بمززا يترتززب اليززه انخفززاض خصائصززها الإنتاجيززة 

 :(59: 2017)إبراهيم واخرون، . ويسحسب هذا المؤشر باستخدام المعابلة الرياضية التالية(108: 2025)الجميلي، والبيولوجية

𝐿𝐷𝐼 =  
((65535) − (𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 + 𝑅𝐸𝐷))

((65535) + (𝐺𝑅𝐸𝐸𝑁 + 𝑅𝐸𝐷))
 

 أو أن : 

RED  الاشعة الحمرار =(B4) 

GREEN   النطاق الاخءر =(B3) 

يمثل هذا الصنف أبنى بتجات التدهوت الأتضيا إلا أن امتدابه المكاني ظل محدوبيا جدًّا في صنف الأراضي الخالية من التعرية:  .1

%(ا مزا 0.16وبنسزبة ) ²كم 1.5%( صيفيا واتتفعت شتاري إلى 0.03وبنسبة )  ²كم 0.3بلغت مساحته  2014كلا العامين. ففي سنة  

%( صزيفيا 0.01وبنسزبة بلغزت) ²كزم 0.12ا سجل الصنف مسزاحة 2024وفي سنة  .يعكث تحسنيا موسميًّا طفيفيا في استقرات التربة

سزجّل هزذا الصزنف وفيما يتعلق بمقدات التغيزر  .%( شتاريا وهو تحسن نسبي محدوب في المنطقة0.19وبنسبة تصل الى )  ²كم  1.8و

. ويشير هذا الاتتفاع الطفيزف إلزى تحسزن 2024اام  ²كم 1.68و+ 2014اام  ²كم 1.2+في كلا العامينا بلس  تغيّرًا موجبًا محدوداً

 موسمي محدوب في استقرات التربة.

وبنسزبة  ²كزم 0.8بلغزت مسزاحته  2014هذا الصنف يكاب يكون هامشزيًّا فزي التوزيزف المكزانيا ففزي ازام  صنف التعرية القليلة: .2

ا0.03وبنسبة ) ²كم 0.27%( صيفيا وانخفءت إلى 0.08)  .%( شتاريا ما يشير إلى انتقا  مساحات هذا الصنف إلى فئات أشد تدهوتي

وبنسزبة  ²كزم 0.14%( صزيفيا وتراجعزت شزتاري إلزى 0.10وبنسزبة ) ²كم 0.9ا إو بلغت المساحة 2024ويستمر هذا الاتجاه في اام 

 0.53-في كلا العزامينا إو بلزس  تغيّرًا سالبًاأظهر هذا الصنف و .%(ا وهو ما يؤكد هشاشة الأتاضي وات التدهوت المحدوب0.01)

 .2024اام  ²كم 0.76-و 2014اام  ²كم

ا صزيفياا إو شزغل ازام صنف التعرية المتوسطة:   .3 بنسزبة  ²كزم 942.37مسزاحة  2014يتءح أن هذا الصنف هو الأوسف انتشزاتي

%(. ويعكث هذا الانخفاض انتقا  جزر كبيزر مزن الأتاضزي إلزى فئزة 60.80بنسبة ) ²كم 575.2%(ا وانخفض شتاري إلى  99.62)

بنسزبة   ²كزم 937.3ا حافظ هذا الصنف الى سيطرته الصيفية بمسزاحة 2024وفي اام  .التعرية العالية نتيجة زيابم الفعالية المائية

  .%(ا مما يد  الى استمرات التذبذب الموسمي بون تحسن مستدام 69.24بنسبة) ²كم 655.01%(ا ابل أن تتراجف شتاري إلى 99.08)

 .2024اام  ²كم 282.29-و 2014اام  ²كم 367.17-بلس   انخفاضًا كبيرًاإو سجّل 

ا في هذا الصنف في الموسم الشتوي. ففي اام صنف التعرية العالية:  .4 ا اتتفعت مساحته 2014يسظهر هذا الصنف تصااديا واضحي

وفزي ازام  .%( شتاريا ما يعكث شدم امليزات الانجزراف39.01وبنسبة ) ²كم 369.03%( صيفيا إلى 0.27وبنسبة )  ²كم  2.53من  

%(ا وهو تراجف نسزبي 30.55بنسبة ) ²كم 289.05%(ا وبلس شتاري 0.81وبنسبة ) ²كم 7.68ا ازباب هذا الصنف صيفيا إلى 2024

ا إو بلس أعلى مقدار تغيّر موجبوسجّل هذا الصنف  ا لكنه ما يزا  يشير إلى تدهوت أتضي خطير واسف النطاق.2014مقاتنة بعام  

. وتد  هذه القيم المرتفعة الى توسف كبيزر فزي المسزاحات المتزأثرم بالتعريزة 2024اام  ²كم 281.37و+ 2014اام  ²كم 366.5+

 الشديدم في الشتار.
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 2024و  2014( في الموسم الشتوي والصيفي في منطقة الدراسة لسنة  LDI( يبين مساحات مؤشر )3الجدول )

 الصنف السنة
 مقدات التغير الموسم الشتوي  الموسم الصيفي

 النسبة المساحة النسبة المساحة )كم(

2014 

 1.2 0.16 1.5 0.03 0.3 غير متدهوتم 

 0.53- 0.03 0.27 0.08 0.8 تدهوت اليل

 367.17- 60.80 575.2 99.62 942.37 تدهوت متوسط 

 366.5 39.01 369.03 0.27 2.53 تدهوت اا 

 - 100.00 946 100 946 المجموع

2024 

 1.68 0.19 1.8 0.01 0.12  غير متدهوتم

 0.76- 0.01 0.14 0.10 0.9 تدهوت اليل

 282.29- 69.24 655.01 99.08 937.3 تدهوت متوسط 

 281.37 30.55 289.05 0.81 7.68 تدهوت اا 

 - 100.00 100 100 946 المجموع

الى الخريطة)  (9و  8و  7و  6المصدت : الباحثة بالااتماب 

 (2014( لمركز قضاء بدرة لسنة )LDI( مساحة تدهور التربة )7، 6)  خريطة

 
 

 
 

 
 

 
 (2024)  ة( لمركز قضاء بدرة لسنLDIالتربة )  تدهور( مساحة 9،  8) خريطة

 

 
 

 

 
 

 
الى مرئيات )  (Arcgis 10.8(ا وبرمجيات نظم المعلومات الجغرافية )Landsat 8المصدت: الباحثة بالااتماب 
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 الاستنتاجات : 

تبين من سراة الرياح وضغطها أن الأشهر الجافة تمثل المرحلة الأالى نشاطيا للرياح في مركز اءار بدتما إو سجلت أالى القزيم  -1

(ا مما يعزز ادتم الرياح الى نقل الغبات والرما  وزيابم التعرية في الأتاضي المكشوفة 2023ا 2019–2016في سنوات محدبم )

 .والهشة

ا الى التعرية المباشرما إلا أنّه يسهم في نقل الغبات والرواسب الموسزمية انزد   -2 في الأشهر الرطبةا يظهر أن نشاط الرياح أال تأثيري

 .تزامنه مف الأمطات والجريان السطحيا مما يد  الى تفاوت التأثير الموسمي للرياح الى البيئة الأتضية

يعكث المتوسط السنوي لسراة الرياح وضغطها تعرض الأتاضي لتأثير الرياح الى مدات العاما وإن بدتجات متفاوتةا مف تسجيل  -3

 .(ا مما يؤكد أهمية تحليل التباين الزمني لتقييم مخاطر التعرية الريحية2017ا 2019–2016أالى النشاط في سنوات محدبم )

أن الأتاضي الخالية من التعرية تمتد بمساحات محدوبما بينمزا تمثزل فئزة التعريزة القليلزة  (BSI) أظهرت نتائج مؤشر تعرية التربة -4

ا في الشتارا مما يعكث بوت الموسم الرطب في استقرات التربة وتحسن حالتها البيئية  .الأكبر انتشاتي

( استمرات هشاشة الأتاضي في مناطق واسعةا مف تسجيل توسف كبيزر للفئزة االيزة التزدهوت فزي LDIيعكث مؤشر تدهوت التربة ) -5

 الشتارا مما يشير إلى خطر تدهوت أتضي موسمي واسف النطاق يستلزم مراابة وإباتم مستدامة للمواتب الأتضية.

 التوصيات:  

تعزيز الغطار النباتي من العمل الى زيابم الغطار النباتي في الأتاضي المكشوفة والهشة لتقليل تأثير الرياح الزى التعريزة وحمايزة  -1

 .التربة من الانجراف والغبات

تصد بوتي للنشاط الريحي من إنشار محطات مراابة لمتابعة سراة الرياح وضغطها بشكل مستمر لتحديد المناطق الأكثر ارضة  -2

 .للتعرية واتخاو إجرارات واائية مبكرم

حماية المناطق المتدهوتم بتنفيذ مشاتيف لاستقرات الأتاضي شديدم التعرض للتعريةا مثل إنشار حواجز الرياح أو أسوات تملية في  -3

 .المناطق االية النشاط الريحي

 المصادر:  

ة امات مجيد مطلكا تحليل العلااة بين خصائص الرياح السطحية للفصل الحات السابق للمواسم المطرية الرطبة مبكرم الامطات في العززراقا مجلزز  -1

 https://doi.org/10.31185/lark.4522. متاح الى: 1359ا ص2025ا 3ا العدب17لاتكا المجلد

 .2002تغلب جرجث باووب , الم أشكا  سطح الأتض التطبيقي, الدات الجامعية للطبااة والنشر والترجمة, بغداب,  -2

يززة ماجد السيد ولي محمد, المناخ واوامل تشكيل سطح الأتض, مدى تأثر العمليات الجيوموتفولوجية بالعناصر المناخية, مجلة الجمعية الجغراف -3

 .2000,  45العرااية , بغداب , العدب

, 19الي صاحب طالب الموسوي , حمزية ميري كاظم , مظاهر التصحر في محافظة النجف وتأثيراتها البيئية, مجلة البحوث الجغرافيززة , العززدب -4

2014. 

, أصو  الجغرافية المناخية, الطبعة السابعة , مؤسسة الثقافة الجامعية للطبف والنشر والتوزيف , الإسكندت -5  .1996ية , حسين سيد أحمد أبو العينين 

مجله الجامعه   التحليل الجغرافي لتدهوت التربه في منطقه بيالى باستخدام مؤشرات الاستشعات ان بعدزا  زهير احمد محمدا   خليل كاظم جاسما -6

  .1224ا ص2023  ا34العدب   كليه الابابا  العراايها

نمذجه خريطه الغطار الاتضي وفق مؤشرات القابليه البيئيه لمحافظه نينوى باستخدام التحسث النززائي والاستشززعات    تايه احمد العاني واخرونا -7

 2020  ا2العدب  مجله امداب الابابا  ان بعدا

https://doi.org/10.31185/lark.4522
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في مركز اءززار الفلوجززه بتاسززه مقاتنززها  2024 2014استخدام المؤشرات الطيفيه لتقييم حاله الاتاضي بين اامي   سحر ابد جسام الجميليا -8

  .2025  ا25العدب   الجامعه العراايها -كليه التربيه  -مجله الدتاسات التربويه والعلميه

مثنى خليل ابراهيم واخرونا  تقييم تدهوت اتاضي وابي حززوتان باسززتخدام بلائززل الانعكاسززيه الطيفيززها  المجلززه العراايززه لدتاسززات الصززحرارا  -9

 .2017ا  1ا العدب 7المجلد
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