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ABSTRACT 
  

This study aims to analyze the hydrological characteristics of the Zamkan River basin in 

southeastern Sulaymaniyah Governorate. The basin lies between longitudes 45° and 46° east and 

latitudes 34° and 35° north. The total basin area is 2564.1 km², with the majority (2307.7 km²) 

located within Iranian territory and approximately 256.4 km² within Iraq. 

The study focuses on the physical and chemical properties of the water in the study area using 

Geographic Information Systems (GIS) software and laboratory analysis. This study provides a 

detailed and robust geographic database of the basin, facilitating planning for the utilization of 

natural resources by government agencies and local residents, and proposing solutions to the 

challenges hindering the exploitation of these resources . 

Keywords:  Darbendi Khan , Qualitative Properties of Surface Water ,    Zamakan.                      

لحوض نهر زمكان جنوب شرق محافظة السليمانية باستخدام نظم   تقييم الخصائص النوعية للمياه السطحية 

 GISالمعلومات الجغرافية  
 الباحثة : نبـأ جهاد البياتي1

 جامعة واسط / كلية التربية للعلوم الانسانية / قسم الجغرافية
للعلوم الانسانية / قسم الجغرافية2  أ.د حسين كريم حمد/ جامعة واسط / كلية التربية 

 

  
 الملخص

 45°يهدف البحث إلى تحليل الخصائص الهيدرولوجية لحوض نهر زمكان جنوب شرق محافظة السليمانية يقع فلكيًّا بين قوسي طول )

 2(كم2564.1، بينما تبلغ مساحة الحوض الكلية ) (  شمالا'10 – 35°( )'0 – 34°( شرفًا، ودائرتي عرض )'30 – °46( )'45 –

 . 2(كم256.4،و في العراق نحو ) 2(كم2307.7وأغلب مساحته تقع داخل الاراضي الايرانية البالغة )

( GISوركز البحث على الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه وادي منطقة البحث، وذلك باعتماد برامج نظم المعلومات الجغرافية )

وتحليلها مختبريًّا، وقد توفرت قاعدة بيانات جغرافية تفصيلية رصينة ، فضلًً عن التخطيط لاستثمار الموارد الطبيعية من قبل الجهات 

 الحكومية والأهالي القاطنين في المنطقة ووضع الحلول للمشكلًت التي تقف عائقًا أمام استثمار هذه الموارد .

 

للمياه السطحية ، زمكان . دربندخان ,  :الكلمات المفتاحية  الخصائص النوعية والكيميائية 

mailto:husainwadi@uowasit.edu.iq
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 المقدمة :

تعد المياه مكوّنًا رئيسيًّا لاستمرار ديمومة الحياة، وهي تتواجد على سطح اليابسة وأسفلها 

وفي الغلًف الجوي، وتتميز المصادر المائية بأهمية فائقة ربما تتجاوز أهمية بقية الموارد الأخرى ، 

السمات  تكوين  في  عظيم  دور  ولها  والاقتصادية،  والزراعية  الصناعية  الفعاليات  في  أهمية  ولها 

ستريلر أفاد  لدرجة  )كربل،    الجيومورفولوجية  مكائن الأرض  هي  الأنهار  (، 113، ص1978أن 

ويصاحبها  والفيضانات  التربة  تعرية  مثل  من  بيئية  مخاطر  من  وجريانها  المياه  يرافق  عما  فضلً 

تكاليف مادية وبشرية واقتصادية، ولهذا من الضروري وضع تصورات لتنظيمها بشكل سليم والافادة 

 منها والحد من خطورتها.

 مشكلة البحث : -اولاا :

 تحدد مشكلة البحث بالتساؤلات التالية :

 هل للتركيبة الجيولوجية وبنيتها دور في تباين خصائص المائية السطحية ؟ -1

هل لخصائص المناخ والسطح والعوامل الطبيعية دور في تغاير الخصائص الفيزيائية والكيميائية  -2

 لحوض منطقة البحث ؟

هل يمكن استثمار المياه السطحية المتوفرة فيي حيوض وادي زمكيان فيي الاسيتعمالات البشيرية   -3

 والزراعية والصناعية .

 فرضية البحث: -ثانياا :

 الفرضية التي وضعتها هي :

 للتركيبة الجيولوجية وبنيتها دور مهم في تباين خصائص المائية السطحية . -1

تؤدي الخصائص المناخية دورا مهما في تغاير الخصائص الفيزيائية والكيميائية لحيوض منطقية   -2

 البحث .

يمكين اسييتثمار الميياه السييطحية المتييوفرة فيي حييوض وادي زمكييان فيي الاسييتعمالات البشييرية  -3

 والزراعية والصناعية .

 هدف البحث: -ثالثاا :

 إجراء تحليل مفصل للخصائص الكمية والنوعية لمياه حوض منطقة البحث.  -1

 التعرف على اهم الخصائص الطبيعية المؤثرة في خصائص المياه السطحية . -2
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 تقييم جودة المياه السطحية للًستعمالات البشرية المختلفة . -2

البحث: -رابعاا :  حدود منطقة 

يعد حوض نهر زمكيان مين الاحيواض الحدوديية بيين العيراق و إييران ، إذ يقيع مين الناحيية    

(، بداية الحوض 1الإدارية لقضاء دربنديخان جنوب شرق محافظة السليمانية ، بالنظر الى خريطة )

النهري من الجانب الإيراني تقع في محافظة كرمانشاه تحديداً، في المنياطق الجبليية غيرب محافظية 

 كرمانشاه قرب مدينة جوانرود، ثم تتجه المجاري المائية غربًا لتعبر الحدود العراقية .

"( 0 -° 34"( شيرفًا، ودائرتيي عيرض )30 -° 46"( )45 -° 45فتتحدد بين قوسي طيول )    

وأغليب مسياحته تقيع داخيل  2(كيم2564.1"( شمالا ، بينما تبلغ مساحة الحوض الكلية )10 -°  35)

 . 2(كم256.4،و في العراق نحو ) 2(كم2307.7الاراضي الايرانية البالغة )

 

البحث :  جيولوجية منطقة 

منطقة البحث تمتد ضمن نطاق الجبلي التي يطلق عليها المنطقة غير المستقرة من العراق، التي      

( ، العمود الطباقي لمنطقة البحث يشمل تكوينات ٢تتصف بامتداد الطيات المحلبة والمقعرة الخريطة )

( والثاني الذي يتكون من )تانجيرو، الزمن الثلًثي يتمثل )كولوش، جركس،بيلًسبي ،الفتحة، أنجانة

 ( .1بالمبو، عقرة( والجدول)

 

 

 ( موقع منطقة البحث بالنسبة للعراق1خريطة )
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 Arc Gis 10.8واستخدام برنامج  DEMالمصدر : الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي 
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 ( التراكيب الجيولوجية في منطقة البحث1الجدول )

 مكونات الصخور التكوين العصر الزمن
المساحة  

 2كم /

النسبة  

% 

 

 الثاني

 25.7 657.7 حجر المارل ذات اللون الأزرق و الأحجار الجيرية تكوين تانجيرو كاريتاسي

 5.5 142.4 الحجر الجيري العضوي و الحجر الجيري الأزرق تكوين بالمبو كاريتاسي

 كاريتاسي

 الأعلى
 2.1 53.5 الدلومايت الغيريني و حجر الكلس تكوين عقرة

 

 

 الثالث

 تكوين كولوش باليوسين
حجر الطفل و الحجر الرملي ذات اللون الأخضر و الصخور 

 الطينية والرملية و المدملكات
177.4 6.9 

 تكوين جركس أيوسين
الحجر الرملي و عدسات من المدملكات ذات اللون الأحمر 

 المائل الى الوردي

1151.

3 
44.9 

 11.1 284 حجر جيري طباشيري و بلوري تكوين بيلًسبي أيوسين

 3.4 86.3 حجر الكلسي و حجر الجبس و الرمل الجيري تكوين الفتحة مايوسين

 0.4 11.5 الحجر الرملي و الحجر الطيني والحجر الغريني تكوين أنجانة مايوسين
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 المجموع
2564.

1 
100 

 

(1 ) H.forster, Mesozois-Cenozole Metallogenesis in Iran, printed in Northern Ireland, t1, 1978, p445-448 

 (Arc Gis 10.8(: بالأعتماد على مخرجات البرنامج )2)
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 (: التوزيع المكاني للتراكيب الجيولوجية في منطقة البحث2خريطة )
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 Arc Gis 10.8واستخدام برنامج  DEMالمصدر : الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي 

 

: -اولاا :  خصائص المياه السطحية 

تُعرف الموارد المائية السطحية بأنها المياه التي تجري أو تتجمع على اليابسة، وتكون مكشوفة   

للغلًف الجوي. وتشمل البحيرات والبرك والأنهار والجيداول والخنيادق والمسيطحات التيي صينعها 

( إذاً، تُشكلّ الموارد المائية السطحية قِسمًا 314، ص2020، الإنسان كمجاري مائية سطحية )بوبيك

ا أو موسميًّا أو مؤقتًا في مسارات أوديية  من التدفق المائي، وهذا الجريان أو السيلًن قد يكون مستمِرًّ

جافة، وتؤثر قوى المياه الجارية في نحت القناة النهرية ورسم ملًمحها، وغالبًا ما تكون المياه الجارية 

ب،  ر والتسيرل في المسار المائي هي المياه المتبقية من التساقط المطيري بعيد مرورهيا بعمليتيي التبخيل

(، 83، ص2019وتبعًا لذلك، كلما عظُم المقدار المتبقي ازداد الجريان السطحي أو النهري)الربيعي، 

هيذا يعيود وتتفاوت الخصائص النوعية للمياه السطحية من موضع لآخر في نطاق منطقية البحيث، و

للعوامل المتمثلة بالتكوين الجيولوجي والمناخ وطبيعة الصخور وسماتها وتحركات المياه السطحية، 

 ( . 1( نماذج من عينات المياه من منطقة البحث مثلما موضح في الصور )10فقد أخذت )

 ( نماذج عينات من المياه السطحية لمنطقة البحث 1صورة )



https://doi.org/10.31185/lark.5476    
 

Lark Journal of Philosophy, Linguistics, and Social Sciences  

Journal homepage: https://lark.uowasit.edu.iq 
 

                                                                                                                                                                

October 2026, pp.197-229 

 

 

           E-ISSN 2663-5836 
  
 
 

   Vol. 18 No 4 October 2026, pp.197-229 
 

 

 الجزء الثاني الخاص بطلبة الدراسات العليا

205 

 

 

  30/11/2024المصدر: دراسة ميدانية بتاريخ        
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 ( الخصائص الفيزيائية والكيميائية  للمياه السطحية في منطقة البحث 2جدول )
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 الخصائص الفيزيائية   -1

 ( Ecالتوصيلة الكهربائية ) -أ

ويقُصد بها مقدرة الماء على حمل الشحنة الكهربائية، ويعتمد قياسها على درجة الحرارة، ودرجة تركيز الشوارد    

المنحلة في الماء؛ فعند ارتفاع حرارة المياه درجة مئوية واحدة يؤدي إلى ازدياد الموصلية الكهربائيية فيي الميياه بنسيبة 

، 2015%(، وأن الميادة المعدنيية والأميلًل المنحلية فيي الميياه تُعيد مين الموصيلًت الكهربائيية الجيييدة)الحمزاوي ،2)

( انه سجلت أعلى قيمة للتوصيلة الكهربائية في منطقة 2( وأظهرت نتائج التحليلًت بما هو موضح في الجدول )132ص

( ويعود سبب الارتفاع للتوصيلة الكهربائية قيرب الموقيع مين منياطق جيولوجيية 0.5777( بلغت)S6البحث في موقع )

 (.418( بلغ )S7صخرية غنية بالأملًل )دولومايت، جبس، كلوريدات(. بينما بلغ أدنى قيمة في الموقع )

 (T.D.Sالأملاح الذائبة ) -ب

ويقصد بها جميع المواد الصلبة الذائبة في المياه ، تكون ذائبة بهيئة مركبيات عضيوية ناتجية مين انشيطة الانسيان 

المختلفة ، وتعد من المعايير النوعية للمياه التي تحدد الغاية التي يمكن ان تستعمل لأجله " وان الاملًل المذابة في المياه 

يعتمد نوعها وتركيزها على بيئة المنطقة وسرعة المياه ، كما تتسبب الاملًل في ملوحة التربة في عمليات الري المختلفة 

( أن  2( وأوضحت نتائج التحليلًت كما هو مبين في الجدول )140للأغراض الزراعية )الحمزاوي ، مصدر سابق ،ص

( بسيبب ميرور الميياه فيوق الصيخور الغنيية 265( نحو )S6أعلى قيمة بلغت للأملًل الذائبة في منطقة البحث للموقع )

( مين منطقية البحيث حييث S7بالأملًل مثل الصخور الجيرية أو الجبسية، بينما تنخفض قيمة الأملًل الذائبة في موقع )

 ( بسبب زيادة كمية الامطار التي تخفف من تركز الأملًل.142بلغت )

 (PHالاس الهيدروجيني ) -ج

الأس الهيدروجيني هو مقياس لتركيز أيونات الهيدروجين في الماء، ويُعبَّر عنه بقيمة رقميية تُشيير إليى ميدى 

( نتيجة التوازن بين ثاني أكسيد 8.5 – 6.6حموضة أو قلوية المياه وتتراول قيمته عادة في المياه السطحية الطبيعية بين )

(  2( تبين نتائج التحليلًت المختبرية الموضح  بالجيدول)82، ص  2014، الكربون والمواد المعدنية الذائبة )الجوراني

( , ويعود سبب ارتفاعها الى وجود تركيز 7.74بلغت ) (S1)أن أعلى قيمة للأس الهيدروجيني في منطقة البحث للموقع 

أعلى من البيكربونات  التي تزيد قلوية المياه احتمالية الاحتكاك بصخور كربوناتية بينما تسيجل أدنيى قيمية فيي الموقيع 

(S6.من منطقة البحث بسبب ارتفاع الأملًل ووجود أيونات معدنية قد يخفض القلوية ) 

 

 الأيونات الموجبة -2

 ( Caالكاليسيوم ) -أ

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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يتواجد هذا العنصر نتيجة عمليات التجوية الكيميائية للصيخور  يعد من العناصر المهمة في حياة الكائنات الحية ،  

والمعادن التي تحتوي على هذا العنصر ، فضلً عن انه ينتج نتيجة تحلل مكونيات القشيرة الارضيية الكلسيية ومخلفيات 

( الموضح أن أعلى قيمة سجلت  2( ، تبين من نتائج التحليل من الجدول)83، ص  2014الانشطة البشرية )الجوراني ،

( أن مرور المياه عبر تكوينات جيولوجية غنية بأملًل الكالسيوم أدى الى ارتفياع قيمهيا 88.16( بلغت )S2في الموقع )

 ( .50.51( بلغت )S9في الموقع ، بينما سجلت أدنى قيمة في الموقع )

) -ب  (Mgالمغنيسيوم 

من الفلزات القاعدية ويُعدّ من المكوّنات الأساسية لتغذية النباتات والحيوانات، ومصدره مياه الأنهار وذوبان الشوارد 

( و يتبيين مين  154،ص 2010الناتجة عن الصخور ومكوّناتها، ومنها الدولوميت، وعن النفّايات الصناعية )الجميلي ،

( S6( أن أعلى قيمة سجلت للمغنيسيوم فيي منطقية البحيث فيي الموقيع ) 2نتائج التحليلًت كما هو موضح في الجدول )

 (.48.99( وبلغت )S7(،بينما تسجل أدنى قيمة في الموقع )90.98بلغت )

 (Naالصوديوم ) –ج 

ارتفاع نسب تراكيزه في المياه  مصدر الصوديوم في الأنهار، يتوقف وجوده على الفعالية البشرية والزراعية و أن

، ص  2019يسبب أضرارًا عند استعماله في الزراعة ، إذ يسهم في رفع قلويية التربية و يقليل مين نفاذيتهيا )الربيعيي ، 

( أن أعلى قيمة سجلت للصوديوم في منطقة  2( ، وتبين من نتائج التحليلًت المختبرية كما هو موضح في الجدول )108

 (.9.5( بلغت )S2( بينما سجلت أدنى قيمة في الموقع )20( بلغت )S9البحث في الموقع )

 (Kالبوتاسيوم ) -د

(، بينما سجلت 10.5( من منطقة البحث بلغت )S7( تبين أن أعلى قيمة سجلت في الموقع ) 2من ملًحظة الجدول )

( تباين تركيز عنصر البوتاسيوم مين مكيان اليى اخير، بسيبب اسيتخدام الاسيمدة 3.5( بلغت )S6أدنى قيمة في الموقع )

الفوسفاتية والكيميانية كونها اراضي زراعية خصبة فضلً عن طبيعة الصخور والرواسب التي تختلف مين مكيان اليى 

اخر في منطقة البحث؛ لذلك فان النباتات التي تحتوي على كميات كافية من البوتاسيوم تكون اكثر مقاومية للجفياف مين 

 النباتات الاخرى .

 الأيونات السالبة -3

)ٍ -أ  ( 4Soالكبريتات 

تتشكل الكبريتات من تفتت التربة والصيخور الغنيية بهيا، فضيلً عين تحليل الميواد العضيوية التيي تحتيوي عليى    

(  2( وعند ملًحظة الجيدول )230الكبريت والمخلفات الصناعية من مثل صناعة الورق )الموسوي ، مصدرسابق،ص

(بلغيت S9( بينميا سيجلت أدنيى قيمية فيي الموقيع )32.6( بلغت )S10تبين أن أعلى قيمة سجلت للكبريتات في الموقع )

(18.0.) 

 ( Clالكلوريد) -ب

يتواجد مصدر الكلوريد في المياه  بمياه ري الأراضي التيي يكيون اسيتعمال الأسيمدة فيهيا بشيكل متواصيل، وعليّة 

( وتبين 64، ص 1993وجوده في الطبيعة تعود إلى تفكك ترسبات الأملًل ومذاق الملوحة الموجود في المياه)السعدي ، 
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( بينما سجلت أدنى قيمة في 177.5( من منطقة البحث بلغت )S6( أن أعلى قيمة للكلوريدات في الموقع )  2من الجدول )

إذ تتباين قيم الكلوريد في منطقة البحث من مكان الى اخر تبعًا لنوعيية  ( ؛127.8( من منطقة البحث بلغت )S7الموقع )

 الصخور المتبخرة في منطقة البحث

 (3Noالنترات) -ج

( أن أعلى قيمة للنترات سجلت في الموقيع  2يتبين من نتائج التحليلًت المختبرية كما هو موضح في الجدول )

(S7( بلغت )ويشير سبب الارتفاع الى الجريان السطحي يحمل ملوثات التربة ، بينما سجلت أدنى قيمة في الموقع 0.97 )

(S3 ,S2( والتي بلغت )ويشير سبب الانخاض الى عدم وجود مصادر تلوث زراعي. 0.50 ) 

 (3Hcoالبيكربونات ) -د

( ويعود سبب الارتفاع الى 250.1( بلغت )S2( أن أعلى قيمة سجلت في الموقع )  2يتبن من الجدول الموضح)

( ويعزز سبب الانخفاض الى 138.1( والتي بلغت )S10ذوبان كربونات الكاليسيوم ،بينما سجلت أدنى قيمة في الموقع )

 زيادة الكبريتات بدل البيكربونات . 

البحث: -ثانياا : في منطقة   تقييم المياه السطحية 

تعدّ المياه السطحية من أهم الموارد الطبيعية التي تعتمد عليها المجتمعات في تلبية احتياجاتها المختلفة، ولا سييما 

مياه الشرب والري والاستخدامات الصناعية. ونظرًا لتزايد الضغوط الناتجة عن الأنشيطة البشيرية والتغييرات البيئيية، 

أصبح تقييم نوعية المياه السطحية ضرورة علمية وإدارية لضمان استدامتها وحماية النظم البيئية المرتبطة بهيا. يهيدف 

تقييم المياه السيطحية إليى تحدييد الخصيائص الفيزيائيية والكيميائيية والبيولوجيية للميياه، ومقارنتهيا بالمعيايير المعتميدة 

لقية بيادارة الميوارد المائيية لتشخيص مستويات التلوث ومصيادره المحتملية، بميا يسيهم فيي دعيم اتخياذ القيرارات المتع

 وحمايتها.

لأغراض الشرب : -1  صلاحية المياه السطحية 

 ( تبين أن نتائج تلك المقارنات كانت على النحو الاتي :  2( و بالاعتماد على الجدول ) 3من ملًحظة الجدول )

أن جميع المواقع تقع  ضمن الحدود والمواصفات العالميية والعراقيية لأغيراض الشيرب ولكيل الأيونيات الفيزيائيية 

( بحسب الموصيفات العراقيية S7( فقد وقعت جميع العينات خارج الحدود عدا موقع )Mgوالكيميائية عدا قيمة الأيون )

( تجياوزت المواصيفات العراقيية بينميا كانيت ضيمن Caلكنها كانت ضمن الحدود و الموصفات العالمية ، كذلك أييون )

(، إذ يعزى انخفاض هذا الايون بشكل عام الى الطبيعة الجيولوجية للمنطقة S6( و )S2المواصفات العالمية عدا موقع )

 التي يقل فيها انتشار مصادره ضمن التكوينات الصخرية لمنطقة البحث.

 ( المواصفات القياسية العراقية و العالمية لصلًحية مياه شرب الانسان3جدول )

 أيونات العناصر
المواصفات  

 العراقية

المواصفات العالمية  

(WHO) 

Na 200 200 
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Mg 50 125 

Ca 50 75 

CL 250 250 

So4 250 250 

No3 50 50 

Hco3 200 350 

K _ 12 

Ph 8.5 8.5 

Ec 1500 1530 

TDS 1000 1000 

1-Switzerl and Source: W.H.O. International Standard for Drinking Water Geneva P489-

496. 2010 edition 

  22(، ص424( ،)2009المواصفات القياسية العراقية، مسودة تحديث المواصفات القياسية المرقم ) -2

لأغراض الري  : -2  صلاحية المياه السطحية 

 

 نسبة امتزاز الصوديوم -أ

( إلى التناسب بين تركيز أيونات الصوديوم وتركيز أيونات الكالسيوم والمغنيسيوم، إذ إن وجودها SARتشير قيمة )     

( في التربة، مما يسبب تدهور تركيب التربة وتفريق حبيباتها الغروية PHبكثرة في مياه السقي يؤدي إلى رفع مستوى )

 (.124، ص2014فتصبح تربة قاعدية، الأمر الذي يستدعي متابعة هذا المعدل باستمرار في مياه الري)السعدي ، 

( epm( من تطبيق المعادلة الآتية على قيم الايونيات مقاسية بوحيدة )SARيمكن استخراج نسبة امتزاز الصوديوم )    

 ( .P336, 1980, D.K. Toddومن ثم تحدد درجة صلًحية مياه الري على وفق النتائج المستخرجة )

 

SAR=
𝑵𝑨

√
𝑪𝑨+𝑴𝑮

𝟐

 

 

 نسبة امتزاز الصوديوم للمياه السطحية: -
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( عليى مُخرجيات الفحيوص الكيميائيية لقيِيَم الأيونيات SARبعد تطبييق صييغة المعادلية لنسيبة امتيزاز الصيوديوم )    

ر مين قِبيَل epmالمستخلصة بوحدة ) ( لعينات المياه السطحية المأخوذة من منطقة البحث وبعد مقارنتها بالمعييار المُقيرَّ

(لنوعية المياه واستعمالها بحسب  5(، في جدول )241، ص1992()الزبيدي ،US-Salinityمعمل الملوحة الأمريكي )

( مينخفض 1كمية امتزاز الصوديوم نجيد أنّ تركييز نسيبة امتيزاز الصيوديوم لجمييع المواقيع ينيدرج ضيمن تصينيف )

الصوديوم، التي تكون مياهها مناسبة لسقاية أغلب المزروعات ولصنوف الترب كافة تقريبًا ميا عيدا المحاصييل شيديدة 

( SARالتأثر بالصوديوم، إذ تُعد مياه مثالية صالحة لري المحاصيل الأقل عرضة للخطر لكون نسبة امتزاز الصوديوم )

 . emp( 10فيها أدنى من )

 

 

 

 

 (SAR( لمياه الري حسب قيمة )US-Salinity( تصنيف مختبر الملوحة الامريكي ) 4جدول )

 مدى ملائمة الماء للري SAR صنف الماء

-S1 قليل الصوديوم 
0 - 

10 

الماء ملًئم لري معظم المحاصيل و معظم أنواع 

 الترب تقريبًا عدا محاصيل الحساسة جدًّا للصوديوم

S2-   متوسط

 الصوديوم

10 -

18 

الماء ملًئم للترب ذات النسجة الخشنة وذات نفاذية 

جيدة و غير ملًئم للترب ناعمة النسجة ولا سيما عند 

عدم كفاية الغسل ووجود كمية قليلة من الجبس في 

 التربة

S3 -  عالي

 الصوديوم

18 - 

26 

الماء ضار لأغلب الترب و تتطلب بزل و غسل جيد 

 مع استعمال الجبس

S4 -  عالي

 الصوديوم جداا

أكثر 

من 

26 

 الماء عادة يكون غير صالح لأغراض الري

 . 241، ص  1992، مطبعة دار الحكمة ، بغداد ،  1أحمد حيدر الزبيدي ، ملوحة التربة ، ط  المصدر : 

 ( و لموقع منطقة البحثSAR( صلًحية المياه السطحية للإرواء الزراعي وفقًا لقيمة  ) 5جدول )

م

و

ق

S

1 

S

2 

S

3 

S

4 

S

5 

S

6 

S

7 

S

8 

S

9 

S

1
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ع

 

ا

ل

ع

ي

ن

 ة

0 

S

A

R 

1

.

8 

1

.

0 

1

.

2 

2

.

1 

0

.

5 

1

.

9 

2

.

0 

1

.

9 

2

.

7 

1

.

4 

 ( 2المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )

 

 (:Richard Classificationتصنيف ريتشارد لمياه الري ) -ب

يُعد تصنيف ريتشارد من التصنيفات الهامة التي يمكن بهيا  تميييز جيودة الميياه، ويعتميد هيذا التصينيف عليى 

 (. 6( جدول )Es( )P16, 1954,Richards(، والثاني قيم التوصيلة الكهربائية )sarمُتغيرين: الأول قيمة )

 

ريتشارد لمياه الري السطحية : -  تصنيف 

و التوصيل الكهربائي لمواقع العينات المياه السيطحية فيي منطقية  SAR( على قيمة  6من تطبيق قيم الجدول)

، أي ضمن الميياه  1S1C( وجد أن جميع مواقع المياه وقعت تحت صنف Richardالبحث على وفق تصنيف ريتشارد )

 )الممتازة( للًستعمال الزراعي، وذلك لارتفاع قيم الايصالية الكهربائية .

 

 ( تحديد نوعية المياه وفقًا لتصنيف ريتشارد 6جدول )

 SAR الدليل ES الدليل

1C 250 ≥ 1S 10 ˂ 

2C 
750 – 

250 
2S 

18 – 

10 

3C 2250 – 3S 26 – 
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750 18 

4C 2250 < 1S 26 ˂ 

Agric. ,Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soils, L.A. Source: Richards 

D.C. 1954. P16 Wishing ton ton Dept of Agric Hand book60 

 

 Richard( تصنيف ريتشارد  6جدول )

 الرمز
صنف  

 المياه
 الرمز

صنف  

 المياه

S11C ممتاز C3S1 
مسمول 

 بيه

S21C جيد C3S2 
يمكن 

 استعماله

S31C 
مسمول 

 به
C3S3 

يمكن 

 استعماله

C1S4 رديء C3S4 رديء 

C2S1 جيد C4S1 رديء 

C2S2 جيد C4S2 رديء 

C2S3 
يمكن 

 استعمال
C4S3 

رديء 

 جدا

C2S4 رديء C4S4 
رديء 

 جدا

Agric. Diagnosis and Improvement of Saline and Alkali Soils: L.A. Source:  Richards      

D.C. 1954. P16. Wishing ton U.S. Dept of Agric-Hand book60 

 

 صلاحية المياه لأغراض الاستهلاك الحيواني: -3
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(، إذ يرتكز هذا Crist and Loweryتوجد مقاييس عديدة لتقييم صلًحية المياه للري الحيواني، منها تصنيف )

التصنيف على متغير واحد وهو التركيز الكلي للأملًل الذائبة  في المياه لتوضيح مدى ملًءمتهيا للًسيتهلًك الحييواني، 

 (. 7شريطة على ان لا تتجاوز تراكيز الأملًل الذائبة في هذه المياه الحد المسمول به ، جدول )

 

 

 (Crist and Lowryصلًحية مياه لشرب الحيوانات تبعًا لمواصفات ) ( 7جدول)

 

ppm(TDS) أنواع الحيوانات النوعية 

 جيد 1000أقل من  

 – 1000 2860الدواجن ال 

3000 
 مقبول

3000 – 

5000 
 ضعيف

 6435الخيول الى 

5000 – 

7000 
 ضعيف جداً

أكثر من 

7000 
 غير مقبول

أبقار اللحوم الى  7150أبقار الحليب الى 

 12900الاغنام الى  10000

المصدر: هاجر تحسين علي الجبوري ، نظم المياه الجوفية في حوض الفرات بين هيت و حديثة ، رسالة ماجستير ،غير 

 .194، ص 2013منشور،جامعة بغداد ، كلية التربية أبن رشد، 

 

 لأغراض الاستهلاك الحيواني:  صلاحية المياه  السطحية -

( في مياه عينات منطقة TDS( مع قيم ) 7في جدول ) (Crist and Loweryمن مطابقة قيم حدود لتصنيف )

( نجد أن جميع العينات تقع ضمن صنف )جيد( لسقي الدواجن و الخيول و الابقار بأنواعها )الحليب و  2البحث جدول )

 ( لتصنيف المياه.Crist and Loweryاللحوم( و الأغنام بحسب معيار )

 

 صلاحية المياه للاغراض الصناعية : -4
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أن العمليات الصناعية تستلزم مواصفات نوعية محددة للمياه، تكون ذات تأثير مباشر عليى الإنتياج الصيناعي، 

ولأن المياه ذات العسر الشديد تسبب تشكيل طبقة كلسية تترسب على الآلات المستعملة في مياه عمليات التبريد مما ينتج 

عنه انخفاض في كفاءتها فضلً عن إهدار الطاقة وقد تفضي إلى انفجارها، على حين أن المياه ذات التركييزات الملحيية 

المرتفعة تؤدي إلى تآكل بعض أجيزاء الماكينيات، فلكيل صيناعة مواصيفات محيددة تبعيًا للمواصيفات المعياريية وتبعيًا 

 (. 165، ص  2013لاستخداماتها للمياه )حسين ، 

(اليذي يعتميد عليى مجموعية مين الخصيائص الفيزيائيية و الكيميائيية للميياه لبيييان Salvatoو عليى وفيق معييار )

 ( و كما يأتي :  8صلًحيتها للأغراض الصناعية )

 

للأغراض الصناعية : -  صلاحية المياه السطحية 

(، نيرى أن 2( بالاعتمياد عليى جيدول ) 8استناداً إلى المعايير والمواصفات النموذجية المُقترحة فيي الجيدول )

فضيلًً  معظم نماذج المواقع السطحية لمنطقة البحث تتوافق مع المتطلبات القياسية لتصنيع المعلبات وصناعة الإسمنت ،

عن قطاع النفط. فقد كانت كل النماذج تلبي احتياجات هذه المجالات. أما بخصوص صيناعة اليورق، فقيد أبانيت غالبيية 

( التيي كانيت مناسيبة S2 ،S10 ،S4 ،S3النماذج المأخوذة عن عدم توافقها مع المتطلبات المحددة، باستثناء النمياذج ) 

 لإنتاج الورق طبقًا للمعيار المقرر نتيجة أرتفاع تراكيز الكاليسوم و المغنيسيوم .

 

 (Salvato( المواصفات القياسية لصلًحية المياه السطحية للأغراض الصناعية بحسب تصنيف ) 8جدول )

 Ph Cl 4So Ca Mg الصناعة

 التعليب

6.

5 

– 

8.

5 

8.462 5.205 5.988 
8.22

6 

الكيمياوي

 ة

6 

– 

9 

14.10

3 

17.69

7 
 ييي 9.980

 الاسمنت

6.

5 

– 

8.

5 

 ييي ييي 5.205 7.052
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 النفطية

6 

– 

9 

45.13

0 

11.86

7 

10.97

8 

6.99

2 

 الورق

6 

– 

9 

 0.998 يييي 5.641
0.98

7 

 ( 1 – 3المصدر: الباحثة بالاعتماد على جدول )

2- P.E. Salvate, Environmental Engineering and Sanitation, , U.S.A, New York, 1982, P. 

163. 

 صلاحية المياه للأغراض الانشائية و البناء : -5

تركز الأيونات في المياه يؤثر في مدى صلًحيتها للًستخدام في البناء، إذ يمكن أن تسبب أضرارًا للبناء ،لذلك، 

( للمياه المستخدمة في هذا ALtoviskiتم تحديد مدى صلًحية المياه لأغراض البناء وفقًا لتصنيف الباحث التوفيسكي )

 ( 9المجال وفق المعايير الموضحة في الجدول )

 صلاحية المياه السطحية  للأغراض الانشائية و البناء : -

(، نلًحي  أن جمييع مواقيع العينيات  9( مع المعيار الموجود فيي جيدول ) 2عند مقارنة نتائج مواقع الجدول )

 ( ALtoviskiكانت مناسبة لأغراض البناء والإنشاءات حسب تصنيف التوفيسكي )

 

 (ALtoviski( الحدود المقترحة لأستعمال المياه لأغراض البناء و الانشاءات حسب تصنيف ) 9جدول )

تركيز 

الأيونا

 ت

Na 
C

a 

M

g 
Cl 4So 

Hc

3o 

الحد 

المسم

 به  وح 

11

60 

4

3

7 

2

7

1 

21

87 

14

60 

35

0 

 Moscow, Gosgeolitzdat, Hand book of Hydrology, Altoviski, Source: M.E,1962المصدر: 

P.614 

 الاستنتاجات

%( تقع داخل الأراضي الإيرانية، 90حوض نهر زمكان حوضٌ حدودي بين العراق وإيران، ومعظم مساحته )نحو  -1

 ما يجعل إدارته مائيًّا ذات بُعد عابر للحدود. 
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 الخصائص الهيدرولوجية للمياه السطحية في الحوض تتأثر بوضول بالبنية الجيولوجية والتكوينات الصخرية السائدة.  -2

 التكوينات الجيولوجية الأكثر انتشارًا في الحوض هي تكوين جركس، ما يعطي تأثيرًا كبيرًا على نوعية المياه.  -3

 ( لجميع العينات تقع ضمن المدى الطبيعي للمياه السطحية، وتميل إلى القلوية الخفيفة. pHقيم الأس الهيدروجيني ) -4

بسبب مروره بصخور غنية بالأملًل )جبس، دولومايت،  S6سُجلت في الموقع  TDSأعلى قيم التوصيل الكهربائي و -5

 كلوريدات(. 

المياه صالحة للشرب وفق المعايير العراقية والعالمية، مع ملًحظات على المغنيسيوم والكالسيوم في   -6 مواقع  معظم 

 بعض المواقع. 

 ، ما يجعلها مناسبة للري الزراعي. SAR( حسب S1جميع العينات تقع ضمن فئة الصوديوم المنخفض ) -7

 ( للري. C1S1وفق تصنيف ريتشارد، مياه الحوض تقع ضمن الفئة الممتازة ) -8

 المنخفضة.  TDSمياه الحوض صالحة للًستهلًك الحيواني لجميع أنواع الماشية اعتماداً على قيم  -9

المياه مناسبة لمعظم الاستخدامات الصناعية والإنشائية، لكن ملًءمتها لصناعة الورق محدودة في بعض المواقع   -10

 فقط. 
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