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ABSTRACT 
  

   This study aims to reveal the impact of climate changes on the characteristics of rainfall at the Erbil station 

for the period (1990-2023), To achieve the hypothesis that climate change has a significant impact on the 

general trend of rainfall, monthly and annual rainfall data were used, employing a simple statistical method 

represented by the use of the climate change equation, which illustrates the general trend of changes occurring 

in the time series, through a graph and a general trend line for each month, and to determine what;  This trend 

was towards an increase or decrease, and this is evident through studying the time series of the station, as clear 

variations were observed in rainfall trends in term of temporal distribution and quantity, It became clear that 

the year 1992 recorded the highest annual average of 67.9 mm, while the time series revealed that the last 

decade (2014-2023) of the study period was characterized by successive years of drought, with this decline 

reaching its peak in the year 2023, with an annual average that did not exceed (7) mm only, As for the 

monthly level, it is evident that most months of the year recorded negative changes in the general trend 

coefficient, with February recording the most affected month with a negative change of (-1.79) and a trend 

coefficient of -1.13. In contrast, October recorded a slight positive change with a trend coefficient of 0.0067 

and a negative change of (0.025). As for rainfall, the general characteristic of rainfall is trending towards a 

decrease annually and monthly, This study concludes that the Erbil station is affected by global climate 

changes 
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 الملخص

( 2023-1990تهدف هذه الدراسة الى الكشف عن تأثير التغيرات المناخية التي تطرأ على خصائص امطار محطة اربيل للمدة )

التغير المناخي له تأثير كبير على الاتجاه العام للأمطار تم الاعتماد على البيانات الشهرية والسنوية للأمطار وبأ أن  فرضية  سلوب ولتحقيق 

ي احصائي بسيط يتمثل في استخدام معادلة التغير المناخي، والتي توضح الاتجاه العام للتغيرات الحاصلة في السلسلة الزمنية ومن رسم بيان

للمحطة؛   الزمنية  السلسلة  دراسة  من  هذا  ويتبين  التناقص،  او  الارتفاع  الاتجاه نحو  هذا  كان  إذ  ما;  ومعرفة  شهر  لكل  عام  اتجاه  إذ وخط 

سجلت اعلى معدل سنوي  1992لوحظت هناك تباينات واضحة في اتجاهات الأمطار من حيث التوزيع الزمني والكمية، وقد اتضح ان سنة 

الاخير)  67.9بلغ   العقد  أن  الزمنية  السلسلة  كشفت  بينما  هذا 2023-2014ملم  ذروة  ليبلغ  الجفاف  سنوات  بتوالي  تميز  الدراسة  مدة  من   )

( ملم فقط ˓ اما على الصعيد الشهري فيتضح أن معظم شهور السنة سجلت تغيرات سلبية 7معدل سنوي  لم يتجاوز)   2023التدهور في سنة  

اكثر الاشهر تأثرًا بتغير سلبي بلغ )   شباط  شهر  ليسجل  العام,  الاتجاه  بالمقابل سجل شهر تشرين (    (1.13-( ومعامل اتجاه  -1.79لمعامل 

الامطار فالصفة العامة للأمطار تتجه نحو التناقص سنويًّا ( اما  0.025( وبتغير سلبي بلغ)  (0.0067الاول تغيرًا ايجابيًّا طفيفاً بمعامل اتجاه  

 وشهريًّا, تلخص هذه الدراسة تعكس تأثر محطة اربيل بالتغيرات المناخية العالمية.

 :الكلمات المفتاحية  ، معامل الاتجاهالتغير المناخي, اتجاهات الامطار
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 المقدمة

اصبح للتغيرات المناخية مكانة مهمة في الدراسات الحديثة لارتباطه المباشر وغير المباشر في حيااة الانساان والكائناات 

الحية؛ إذ إن هذه المشكلة تكون نابعة من انبعاث الغازات الدفيئة التي أثرت بشكل كبير في مناخ الارض،  وشاهد العاالم فاي العقاود 

وماا يحصال مان  ˓الأخيرة تغيرات مناخية واسعة ومتسارعة أثرت في كافة العناصر والظواهر المناخية ومنهاا التسااقط المطاري

تغيرات وتذبذبات وتباينات مكانية وزمانية في كميات الامطار المسجلة ، ويُعد العراق من المناطق التي تأثرت بالتغيرات المناخياة 

العالمية وتحديداً محطة أربيل في اقليم كردستان ؛ إذ لوحظ هناك تباينات واضحة في اتجاهات الأمطار من حياث التوزياع الزمناي 

 والكميات المسجلة.

واكدت بعض دراسات نماذج التغير المناخي أن الاتجاهات السلبية للتغير المناخي ستستمر حتى نهاية هذا القرن وقد تتفاقم 

؛ إذا ما استمرت انبعاثات الغازات الدفيئة، وقد اشارت النماذج المدروسة أن نشاط العواصف في منطقة شرق البحر المتوسط ، وهو 

% وسيشامل 25-15و انه سينخفض معدل التساقط المطري بنسابة تتاراوم ماا باين  (NAOجزء من نمط تذبذب شمال الاطلسي )

هذا الموضاوع أهمياة كبيارة  واكتسب(,  p19 2018,,Adamoاجزاء من تركيا وشمال العراق مما يؤدي إلى نتائج مثيرة للقلق )

 لارتباطه المباشر بالأمن المائي والبيئي والزراعي.

وقد عرفت الامم المتحدة التغير المناخي بأنه التغير الذي يعزى حدوثه الى النشاط البشري سواء أكان بشكل مباشر ام غير 

التغير المناخي إلاى تغيارات طويلاة  (1379,ص2025)مطشر وعبود, مباشر مما يؤدي إلى تغير في تكون الغلاف الجوي للأرض

الأمد في درجات الحرارة وأنماط الطقس ربما تكون هذه التغيرات طبيعية بسبب التغيرات في النشاط الشمسي او بسبب الانفجارات 

البركانية الكبيرة ولكن منذ القرن التاساع عشار كانات الانشاطة البشارية هاي المحارك الاسااا لتغيار المنااخ بسابب حارق الوقاود 

الاحفوري والنفط والغاز ويمكن الاشارة الى أن تغير المناخ هو تغير طويل المدى في انماط الطقس والتي اصابحت تحادد مناخاات 

 .(Chukwuemeka,2024,p1الارض سواء اقليمية أو عالمية)

وتمكن الإنسان عبر الاف السنين من خلق مناخات مختلفة وذلك نتيجة استخدامه المفرط لوسائل التدفئة والتبريد التي قاام 

باختراعها فضلا عن قيامه بإسقاط الامطار من الغيوم أي الامطار الصناعية ونتيجة لتعقد الغلاف الجوي وللعوامال المتعاددة التاي 

يمكن أن تغير من المناخ فأنه من الصعوبة تحديد وتقدير حجم الادور الاذي يمكان أن يؤدياه الانساان فاي التاأثير فاي المنااخ بشاكل 

 (.66, ص1996)موسى,عام

 مشكلة البحث   -أ

تعتمد مشكلة الدراسة على الموضوع الرئيسي ؛ إذ يمكن صياغتها على شكل سؤال )ما تاأثير التغيار المنااخي فاي اتجاهاات         

 ( 2023-1990وكميات الامطار المسجلة في محطة اربيل خلال المدة  

 فرضية البحث

 توجد اتجاهات تناقصية ذات دلالة إحصائية في كميات الأمطار في محطة أربيل في مدة الدراسة.  

 هدف البحث -ج

 يهدف البحث الى تحليل اتجاهات كميات الامطار المسجلة في محطة اربيل وبيان مدى تأثيرها بالتغيرات المناخية في مدة الدراسة

البحث -د  حدود منطقة 

 '09 - °36تمثلت منطقة الدراسة بمحطة اربيل ، والتي تقع  في شمال العراق وتمتد حدودها الفلكية ؛ اذ تقع على دائرة عرض )

N(  وخط طول   )00 - °44 E( وتقع على ارتفاع )1(, ينظر خريطة) م 420.) 
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اربيل للرصد الجوي1خريطة)  ( موقع محطة 

 

 Arc Map10.4المصدر: عمل الباحثة  بالاعتماد على برنامج                        

البحث -و  منهجية 

(، للكشاف عان 2023-1990اعتمدت الدراسة على تحليل البيانات المناخية الخاصة بالأمطار في محطة أربيال فاي المادة )   

طبيعة التغيرات الزمنية التي طرأت على كميات الأمطار المسجلة في محطة اربيل، تم الاعتماد على المنهج الوصفي والاحصاائي 

في دراسة هذه الظاهرة  وتم الاعتماد على  معادلة معدل التغير المناخي في إظهار الاتجاه العام للتغيرات في السلاسل الزمنية ونسبة 

 (.311, 2010)ابو زيد, التغير السنوية ونسبة التغير في مدة الدراسة 
C=(bi/Y)*100 

=C  قياسهلمراد ا للعنصر السنوي المعدل 

bi =السنوي العنصر اتجاه معامل . 

Y  = قياسه مرادال العنصر قيمة متوسط 

وتعتمد هذه المعادلة على تمثيل البيانات الخاصة باالأمطار بمعادلة خط الاتجااه، وحسااب المعادلاة الخطياة لاه وبتطبياق هاذه 

 المعادلة، تم الكشف عن طبيعة الاتجاهات العامة لخصائص الأمطار في منطقة الدراسة

 الاتجاه العام والتغير السنوي لأمطار محطة اربيل -1

ان أي تغير مناخي يحصل في العالم يؤثر في مناخ العراق ؛ إذ ان التغيرات المناخية لا تعترف بالحدود الادارية  للدول, ونسبة 

التغير في كمية الامطار يكون اكثر من نسبة التغير في درجات الحرارة وكلما كانت المنطقة اقل امطار واكثار تذباذبا كانات نسابة 

التغير اكبر ولا سيما في المناطق الجافة وشبه الجافة والتي يقع العراق مان ضامنها والتاي اتجهات كمياات الامطاار المساجلة الاى 

ان معرفة الاتجاه العاام لكمياات   (2-1, ص2016)المعموري واحمد,الانخفاض ولا سيما في عشرينيات وثلاثينيات القرن الماضي
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الامطار في مدة الدراسة اهمية كبيرة في معرفة التغيرات التي تطرأ عليها على طول السلسلة الزمنية في منطقاة الدراساة وتتبااين 

كميات الامطار ومعدلاتها في مدة الدراسة تبعا لتأثير عدة عوامل فيرتفع منحنى التساقط المطري في سنة ويعود لينخفض في سانة 

 اخرى.

( يظهر المسار السنوي في كمية الامطار في محطة الدراسة شذوذ من سنة لأخرى, ويتضح من 1ومثلما هو موضح في شكل ) 

(ملام وعلاى 61.1(ملام )67.9إذ بلاغ ) 2018و 1992(  أن اعلى معدل لكمية امطار المسجلة في مدة الدراسة في سنتي 1الجدول)

التوالي, وشهدت سنوات مدة الدراسة انخفاضًا واضحا في كميات الامطار المسجلة فاي محطاة اربيال, وبلاغ ادناى معادل فاي سانة 

(ملم, هذا الانخفاض الكبير في معدلات الامطار انعكس على الاتجاه العام ، وهذا يعني أن اتجااه الامطاار فاي 7بمعدل بلغ )  2023

 محطة الدراسة يتجه نحو الانخفاض.

)عبووود, هذا التذبذب في اتجاهات الامطار ما هو الا انعكاا لتأثير التغيارات والذباذبات المناخياة التاي طالات منطقاة الدراساة

 والتي اثرت في طبيعة تكرارات المنظومات الضغطية المسؤولة عن التساقط المطري. (1336,ص2025
 (2023_1990(المعدلات العامة لكميات الامطار المتساقطة)ملم( في محطة اربيل للمدة)1جدول)

العام  السنوات العام  السنوات المعدل   المعدل 

1990 27.9 2007 25.8 

1991 49.9 2008 27.0 

1992 67.9 2009 28.4 

1993 56.3 2010 23.7 

1994 50.0 2011 34.3 

1995 39.0 2012 36.6 

1996 38.9 2013 39.3 

1997 36.8 2014 32.4 

1998 28.1 2015 35.2 

1999 13.1 2016 32.2 

2000 26.4 2017 25.1 

2001 25.8 2018 61.1 

2002 38.6 2019 50.2 

2003 41.4 2020 34.8 

2004 38.1 2021 19.6 

2005 24.8 2022 23.6 

2006 42.9 2023 7.0 

 (1المصدر: الباحثة اعتمادا على ملحق)                   
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 (2023-1990( الاتجاه العام لكميات الامطار المتساقطة )ملم( لمحطة اربيل للمدة)1شكل)

 
 (.1المصدر: الباحثة اعتماد على جدول)          

 اتجاهات التغير  في معدلات الامطار الشهرية -2

 اتجاهات التغير لمعدلات الامطار خلال اشهر الشتاء 2-1

( يبدو واضحًا من خط الاتجاه السلوك الكمي لقيم السلاسل الزمنية لمعدلات وكميات الامطار المسجلة في 2بالاعتماد على الشكل )  

محطة اربيل طرأت عليها تغيرات سلبية كبيرة في معظم شهور السنة وتباينت نسبة هذه التغيارات باين الشاهور، فيتضاح أن اشاهر 

الشتاء والتي من المفترض أن يكون خط الاتجاه مرتفعا إلا أنه من ملاحظة الشكل نراها قد اتجهت نحو التناقص واعلى تغيار سالبي 

(˓ بينما بلغ مقدار معامل -1.79(˓ اما نسبة التغير السنوي في هذا الشهر فبلغت )-1.13سجل في شهر شباط ؛ إذ بلغ معامل الاتجاه )

(˓ اماا شاهر كاانون الاول فبلاغ معامال الاتجااه -0.83( وبلغ مقدار التغير السانوي )-0.56الاتجاه المطري في شهر كانون الثاني )

 (.2( ينظر جدول)-0.59( بنسبة تغير بلغت )-0.40السلبي )
للاتجاه العام لمعدل الامطار)ملم(المسجلة في محطة اربيل للمدة)2جدول)  (2023-1990(المعاملات الخطية 

 التغير في مدة الدراسة التغير السنوي  معامل الاتجاه مدة الدراسة المتوسط  الشهر     

 28.3674- 0.83434- 0.5633- 34 67.5 كانون الثاني

 61.1479- 1.79847- 1.1315- 34 62.9 شباط 

 10.9842- 0.32307- 0.2171- 34 67.2 اذار

 43.6574- 1.28404- 0.6018- 34 46.9 نيسان 

 62.2001- 1.82942- 0.2787- 34 15.2 ايار

 5.82706- 0.17138- 0.0038- 34 2.2 ايلول

 0.878141 0.025828 0.0067 34 25.9 تشرين الاول

 42.9174- 1.26228- 0.5084- 34 40.3 تشرين  الثاني

 20.1635- 0.59304- 0.4032- 34 68.0 كانون الاول

 ( ومعادلة التغير المناخي 1المصدر:  الباحثة بالاعتماد على ملحق )       

 

 

 
 
 

y = -0.4397x + 917.03
R² = 0.115
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(2023-1990( الاتجاه العام للأمطار في محطة اربيل خلال اشهر الشتاء للمدة)2شكل )  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (1المصدر: الباحثة اعتمادا على ملحق)

 

 اتجاهات التغير لمعدلات الامطار في اشهر الربيع 2-2

( أن متوسط الامطار في هذه الاشهر تباينت معدلات الامطار من حيث الاتجاه ومقادار 3يتبين من خط الاتجاه في الشكل)

التغير السنوي  للأشهر اذار، نيسان وايار ؛ إذ سجلت تغيرات سلبية وجاءت هذه التغيرات السلبية نتيجة التقلبات التي يشهدها منااخ 

العراق في الفصول الانتقالية وتعد ظاهرة طبيعية متكررة ، وهي ناتجة عن الطبيعة الانتقالية لفصل الربياع ماا باين الفصال الباارد 

والفصل الحار حيث تتناوب على اجواء العراق ومن ضامنها منطقاة الدراساة كتال هوائياة مختلفاة الخصاائص اضاافة الاى التغيار 

المستمر في تكرار المنظومات الضغطية إذ تراجع تكرار المنخفضات الجوية الممطارة ؛ إذ تصابح هاذه المنخفضاات اقال قاوة فاي 

الاشهر الانتقالية, لذا  تشهد منطقة الدراسة تباينات في اتجاهات التغير في هذه الاشهر ؛ إذ يتضح انهاا تتجاه نحاو التنااقص, إذ بلاغ 

(˓ اما في شهر نيسان فسجل معامل اتجاه سلبي -0.32( ومقدار بنسبة التغير السنوي بلغ )-0.21مقدار معامل الاتجاه في شهر اذار )

(  وبلغ مقادار -0.27(˓ بينما بلغ مقدار معامل خط الاتجاه في شهر ايار )-1.28( اما نسبة التغير السنوي بلغت)-0.60بلغ مقداره )

 (.2( ينظر الجدول)-1.82نسبة التغير السنوي )
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 (2023-1990( الاتجاه العام للأمطار في محطة اربيل في اشهر الربيع للمدة)3شكل)

 
 ايار                                                           

 

 (.1المصدر: الباحثة اعتمادا ملحق)

 اتجاهات التغير لمعدلات الامطار خلال اشهر الخريف 2-3

( أن متوسط الامطار في هذه الاشهر تباينت من حيث الاتجاه ومقدار التغير 4( والشكل)2يتبين من خط الاتجاه في الجدول)

( بنسابة تغيار سانوي -0.003السنوي سجل هذان الشهران ايلول وتشرين الثاني  تغيرات سلبية بلغ معامل الاتجاه في شهر ايلول )

(˓اماا 42.9-(, اما مقدار نسبة التغير السنوي فبلغ)1.26-(˓ اما في شهر تشرين الثاني فسجل معامل اتجاه سلبي بلغ )-0.17بلغت )

( بينما بلغ مقدار التغير السنوي 0.02شهر تشرين الاول فسجل تغيرات ايجابية لكن بمعامل منخفض  بلغ مقدار معامل خط الاتجاه )

(0.87.) 
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 (2023-1990( الاتجاه العام للأمطار في محطة اربيل خلال اشهر الخريف للمدة)4شكل)

 
 (1المصدر: الباحثة اعتمادا على ملحق)

 

 الاستنتاجات

اظهرت نتائج الدراسة  باستخدام معادلة التغير المناخي هناك اتجاه عام نحو الانخفاض في كميات الامطار المساجلة فاي محطاة   -1

 1992اربيل ، وهذا ما يثبت تاأثر المحطاة باالتغيرات المناخياة العالمياة ؛ إذ ساجل اعلاى معادل امطاار طاول مادة الدراساة عاام

 ( ملم.7بمعدل) 2023( ملم ليسجل ادنى مستوى للأمطار عام 67بمعدل)

-سجلت اشهر الشتاء معاملات تغير سلبية وكان شهر شباط اكثر الاشهر تسجيلا للتغيرات السالبية بلغات قيماة التغيار السانوي)  -2

 ( وهذا يعكس زيادة حدة التغيرات المناخية نتيجة الاحتباا الحراري.-61.1( بينما بلغ التغير في مدة الدراسة)1.79

بينت الدراسة ان الاتجاه العام للأمطار في اشهر الربيع اتسمت بالتراجع إذ كان شهر ايار اكثر الاشهر تسجيلًا للتغيرات السلبية ا -3

 (.-62.2( بينما بلغ مقدار التغير في مدة الدراسة)-1.82فقد بلغت قيمة التغير السنوي )

توصلت الدراسة ايضا الى ان الاتجاه العام للأمطار في اشهر الخريف سجلت معااملات تغيار سالبية وكاان شاهر تشارين الثااني -3

بالمقابل  شاهر  (-42.9( بينما بلغ مقدار التغير في مدة الدراسة)-1.26الاكثر تسجيلا للتغير السلبي ؛ إذ بلغت قيمة التغير السنوي  )
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( اما التغير في مدة الدراسة 0.025( وبتغير سلبي  سنوي بلغ)  (0.0067تشرين الاول سجل تغيرا ايجابيا طفيفا وبمعامل بلغ مقداره  

 (.(0.871فبلغ مقداره 

 

 (2023-1990( المجموع الشهري لكميات الامطار⁄ ملم المسجلة في محطة اربيل للمدة )1ملحق )
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