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ABSTRACT 
  

Climate change poses significant challenges to human health and the environment. Therefore, this study aims 

to analyze the spatiotemporal variations of extreme maximum and minimum temperature gradients during the 

summer season for both the present and the future. The analysis relies on daily data for the periods (1985-

2020) and (2020-2050). Eight indices were used to measure thermal extremes, based on data from the 

European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) and the CORDEX project, with the 

selection of the moderate scenario (RCP4.5). Data from twelve points representing Iraqi stations were 

analyzed using linear regression. The results revealed an increase in both the maximum and minimum 

temperature indices, with the minimum temperature rising more than the maximum. The change in the 

minimum temperature index (TNx) was (0.47)°C per decade, compared to (0.37)°C per decade for the 

maximum temperature index. The northern and central regions showed the most significant changes. 

Furthermore, hot days and nights indices showed a decreasing trend of (-3.5) % for the cold nights index 

(TN10), while hot days and nights increased by (3.4) % per decade. Future projections (NOAA-GFDL-rcp4.5) 

aligned with the observed results, confirming the continued rise in temperatures for the period (2020-2050). 

The greatest change was observed in the minimum temperature index (TNx), with a maximum future change 

of (1.5)°C per decade. The findings confirm that Iraq's climate is accelerating in the context of extreme events 

since the mid-1990s, which could lead to serious social and economic repercussions 
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 انمهخص

 ٗشُّكل تغَّ٘س الوٌار تذدٗات خط٘سة علٔ صحذ  انًعحاى ّالئ٘،ح ذ لحرا تِحدر الدزاظح  الحٔ تذل٘حل الزئحاٗي الصهحاًٖ ّالوكحاًٖ لزطس حات تحدز ات

 – 0202 ( ّ 0202- 1971الذححسازة المىوححٔ ّال ححغسٓ  ححٖ   ححل ال حح٘م للذا،ححس ّالوعححزىئلذ نانعزوححا  علححٔ ن٘اًححات ْٗه٘حح  للوححدت٘ي  

( ذ CORDEX(ذ ّهشحسّ   ECMWF( ّاعزودت ثواً٘  هؤشسات لى٘اض الزطسر الذسازٕ هعزٌدة الٔ ن٘اًات الوسكص الأّزنحٖ  0212

(  ّتذل٘ححل ن٘اًححات اثٌزححٖ عشححسة ًىطحح  تولححل هذطححات المححسال ذ ناعزوححا  هما لحح  انًذححداز ال طححٖ ذ RCP4.5هححا اخز٘ححاز العححٌ٘ازْٗ الومزححد   

ا ة  ٖ هؤشسات  ز ات الذسازة المىؤ ّال غسٓ ذ إذ ازتفمت  ز ح  الذحسازة ال حغسٓ اكلحس هحي  ز ح  الذحسازة ّكشفت الٌزائج عي شٗ

م ( °8..2م للمىد هىانل هؤشس  ز   الذسازة المىوحٔ  TNx) (0.47°)المىؤ ؛  ىد نلغ هىداز الزغ٘س  ٖ هؤشس  ز   الذسازة ال غسٓ  

(% لوؤشحس 1..-ٖ الأكلس تغ٘سًاذ ّأظِست هؤشسات انٗام ّالل٘الٖ الذازة اتجاُا هزٌاقً حا نلحغ  للمىد ذ ّكاًت الوٌاطق الشوال٘  ّالْظطٔ ُ

-NOAA-GFDL(% للمىد ذ ّتْا ىت انظىاطات الوعزىئل٘   3..( ذ علٔ د٘ي شا ت الأٗام ّالل٘الٖ الذازة نٌعئ   TN10الل٘الٖ الئاز ة  

rcp4.5 ّقد نلغ اعلٔ هىداز للزغ٘س  ٖ هؤشس  ز   0212 – 0202فا   ز ات الذسازة للودة  ( ها الٌزائج الوسصْ ة هؤكدة اظزوساز ازت )

م للمىحد ذ تْكحد الٌزحائج اى هٌحار المحسال ٗزعحاز   حٖ ظح٘ال اندحدا  ( °1.1( ذ ّنلحغ اعلحٔ هىحداز للزغ٘حس هعحزىئلٖ TNxالذسازة ال حغسٓ  

 .ا زواع٘  ّاقز ا ٗ  خط٘سة الوزطس   هٌر هٌز م عىد الزعمٌ٘٘اتذ هوا قد ٗؤ ٕ الٔ تداع٘ات

 :انكهماخ انمفتاحُح  تغ٘س الوٌارذ  ز   الذسازة الْ٘ه٘ ذ   ل ال ٘مذ هؤشسات الزطسر
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 انمقذمح 

نعحئ  ؛  شِدت الىْاُس الوٌاخ٘  الوزطس   اُزواهًا هزصاٗداً هي قئحل الئحادل٘ي  حٖ المىحدٗي الأخ٘حسٗي هحي الىحسى الذحا ٕ ّالمشحسٗي    

ذاذ ٌُاك اعزحسار شحائا ٗىحْ  نحأى الزغ٘حسات ّتكسازُحا  (IPCC, 2007)الكئ٘س  ٖ د٘اة الإًعاى ّالئ٘،  ّانقز ا  ّالوجزواتأث٘سُا 

ّشدة الىْاُس الوزطس   لِا تأث٘س أكئس علٔ الئ٘،  ّالأًشط  الئشسٗ  هي الزغ٘سات  ٖ شٗحا ة الوزْظحظ المحام لحدز ات الذحسازة ذ ّ ىًحا 

 – 1926ه،ْٗ   حٖ الو،ح  عحام الوا،ح٘    ز    2.86للِ٘،  الدّل٘  الومٌ٘  نزغ٘سات الوٌار ذ إىّ ازتفا  هزْظظ  ز   دسازة العطخ 

( ؛ اذ ٗححستئظ ُححرا انزتفححا   نوزْظححظ  ز حح  الذححسازة نىححْة اكئححس هححا هزْظححظ  ز حح  الذححسازة ال ححغسٓ ًز٘جحح  تٌححاهٖ ظححاُسة  0221

ّالإقل٘و٘ح  ذاذ تٌئأت المدٗحد هحي الٌوحاذل الوٌاخ٘ح  نالصٗحا ة الومٌْٗح  لدز ح  الذحسازة المالو٘ح  (b2021 الئدٗسٕ.ذ  اندزئاض الذسازٕ

الزٖ  اءت هٌعجو  ها شٗا ة غاشات اندزئاض الذسازٕ  ٖ الغلار الجْٕ ذ الزٖ اظِوت  ٖ شٗا ة انددا  الوزطس   ّتكسازُحا ذ 

  الملو٘ح  إلحٔ أى الصٗحا ة ذ  ّتش٘س الأ ل (Wu et al., 2015) ضلا عي شٗا ة كئ٘سة  ٖ ال عائس انقز ا ٗ  ها شٗا ة همد  الْ ٘ات 

 ٖ  ز ات الذسازة المالو٘  تزعئ   ٖ تغ٘حسات هٌاخ٘ح  هلذْظح ذ نوحا  حٖ ذلحا الصٗحا ة  حٖ الزكحساز ّالشحدة ّالوحدة الصهٌ٘ح  ل دحدا  

وحْاز  الوٌاخ٘  الوزطس   كوا تش٘س الأنذا  إلٔ أى ُرٍ الزغ٘سات الوٌاخ٘  تؤثس نشكل ظحلئٖ علحٔ ال حذ  الماهح  ّالأهحي الغحرائٖ ّال

 الوائ٘  ّالئ٘،  نْ َ عامذ ّتش٘س الٌواذل الوٌاخ٘  إلٔ أًَ إذا اظزوست ازتفاعات انًئماثحات الذال٘ح   حئى  ز حات الذحسازة المالو٘ح  قحد

 (  ز   ه،ْٗ  أّ أكلس نذلْ  ًِاٗ  الىسى الذالٖذ هوا ٗؤثس علٔ الٌىن الئ٘،٘  ّانقز ا ٗ  ّان زواع٘   ٖ  و٘ا أًذاء0تصٗد نوىداز 

 .(Abram et al., 2019)المالن

( أىّ عد  الأٗام الدا ،  ّالل٘الٖ الدا ،  قد شا  عالو٘اذ ّأى عد  الأٗام IPCCّقد ذكست الِ٘،  الذكْه٘  الدّل٘  الومٌ٘  نزغ٘س الوٌار    

الوزْقا أى ٗعزوس ُرا انتجاٍ  حٖ الوعحزىئلذ هحا هصٗحد هحي الصٗحا ات ذ كوا لْدع أًَ هي 1912الئاز ة ّالل٘الٖ الئاز ة قد اً فض هٌر 

ّهٌطى  الشسل الأّظظ تمُدّ ّاددة هي أكلس الوٌاطق    ٖ تكساز أددا  الذسازة ّشدتِّاذ ّاً فاض  ٖ تكساز أددا  الئسّ ة ّشدتِّاذ

ذحسازة  حٖ   حل ال ح٘مذ ّقحد ت حل  ز حات عس،  لزطس ات  ز حات الذحسازةذ ؛ إذ تشحِد الوٌطىح  ازتفاعًحا كئ٘حسًا  حٖ  ز حات ال

(  ز ح  ه،ْٗح   حٖ .1اذ ظحجل المحسال  ز حات دحسازة ق٘اظح٘  نلغحت اكلحس هحي    الذسازة  ٖ نمض الوٌحاطق إلحٔ هعحزْٗات ق٘اظح٘ ذ

 ,.Abadla et al)(ذ ُّحْ زقحن ق٘اظحٖذ ُّحرا هؤشحس خط٘حس للزطحسر0236( عحام    11.8هذط  الئ سة ّهحي الوزْقحا أى ٗ حل   

ذ ّتمد ُرٍ الزطس ات  ٖ  ز ات الذسازة أدد الزذدٗات الوٌاخ٘  السئ٘ع  الزٖ تْا َ الوٌطىح ذ ّالزحٖ تحؤثس  حٖ الٌىحام الئ٘،حٖ (2024

زولح  لزغ٘حس الوٌحار ُحْ أهحس هِحنذ ّٗعحاعد علحٔ ّانقز ا  ّال ذ  ّالذ٘اة الْ٘ه٘  للعكاىذ ّهي ٌُا  حئى  زاظح  العحٌ٘ازُْٗات الوذ

تى٘٘ن ُرٍ العٌ٘ازُْٗات  ٖ  ِن ك٘ف٘  تأث٘س الوٌار  ٖ الأًىو  الطئ٘م٘  ّالئ٘،  ّانقز ا ات ّالوجزوماتذ ّعلٔ ُحرا الأظحاضذ ٗوكحي 

 ٘اة الئشسٗ  ّالئ٘، .للوٌىوات ّالذكْهات ات اذ الإ ساءات اللاشه  للزك٘م ها الزغ٘سات الوذزول  ّتىل٘ل تأث٘سُا  ٖ الذ

 ,Sarah E. Perkins )(Perkinsلىد نذلت الكل٘س هي الدزاظات تطس ات  ز ات الذسازة الْ٘ه٘  علٔ ال م٘د المالوٖ  زاظ       

 ,Lisa V. Alexander)(L. V. Alexanderذالزٖ اكدت شٗا ة هْ ات الذحس ُّحٖ ادحدٓ هؤشحسات الزطحسر ّ زاظح    (2015

ذالزحٖ اكحدت شٗحا ة اندحدا  الوزطس ح  ذ ّتىسٗحس الِ٘،ح   Robert J.H. Dunn et al )(Dunn et al., 2020)ذّ زاظح   (2016

ذالرٕ ذكس نصٗا ة الأٗام ّالل٘الٖ ّالوْ ات الذازة ذ ّ اً فاض الأٗحام ّالل٘حالٖ الئحاز ة ذ هحا تأك٘حدٍ  IPCC, 2021,p1549  الدّل٘ 

( علحٔ هعحزْٓ المحالن ذ اذ TNn( ذ ّاقل  ز   دسازة صغسٓ ْٗه٘ح   TXxعلٔ  ز   دسازة عىؤ ْٗه٘   علٔ ازتفا  هزْظظ ا

%  هحي اندزحساز  31( هشحانَ لوزْظحظ  ز ح  دحسازة الأزض اّ اعلحٔ هٌِحا نٌذحْ TXxاى ادزساز هزْظظ  ز   دحسازة الأزض  

ذ ّقحد اشحازت اٗضحا  1962اندزحساز المحالوٖ هحي عحام   ز ح  ه،ْٗح  هحي .( اعلٔ TNnالمالوٖ  ها ازتفا   ز   دسازة الأزض  

 حٖ  Yukiko Imada et al)(Imada et al., 2018)الكل٘س هحي الدزاظحات الإقل٘و٘ح  الحٔ شٗحا ة ًعحئ  الذحس الشحدٗد ذ هٌِحا  زاظح   

 Mohammad Rahimi and Somayehظ٘ا ذ الزٖ أظِست شٗا ة الىحْاُس الدا ،ح  ّاً فحاض الىحْاُس الئحاز ة ذّ زاظح  قازة ا
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Hejabi )(Rahimi & Hejabi, 2018)  الزححٖ نٌ٘ححت نححاى العححٌْات الأخ٘ححسة ذ قححد شححِدت شٗححا ة هلذْظحح   ححٖ تكححساز غححسا اظحح٘ا

 الىْاُس الجْٗ  الوزطس   ّشدتِا ّاتعا  هدتِا ّزقمزِا الجغسا ٘  .

 ,.Saleem A Salman et al)(Salman et alاها الدزاظات الوذل٘  الزٖ اُزوت نالىْاُس الذسازٗ  الوزطس  ذ هٌِا  زاظح       

( هححسات هححي  ز حح  الذححسازة الماه٘حح   8- 0ذ  ىححد ّ،ححذت اى ازتفححا   ز حح  الذححسازة نححالمسال ٗححصا  نومححد  اظححس   نوىححداز   (2017

ذالزٖ نٌ٘ت شٗا ة تطس ات  ز ات الذسازة نعئ  ظاُسة اندزئاض الذحسازٕ ذّأكحدت اى اعلحٔ هىحداز  (b2021 الئدٗسٕ.ذ ّ زاظ  

ذ  TX10pم للمىحد ذات  نلح  همٌْٗح  ذ نٌ٘وحا ظحجلت هؤشحسات الأٗحام ّالل٘حالٖ الئحاز ة  ( °2.39( نوىحداز  TXnللصٗا ة  حٖ هؤشحس  

TN10p   ًُا هزٌاقً ا نلغ اعلٔ هىداز لَ  ٖ هؤشحس الأٗحام الئحاز ة نوىحداز ( % للمىحد علحٔ الوعحزْٓ العحٌْٕ ذ علحٔ دح٘ي  0.6 -اتجا

ًُحا هزصاٗحداً ذا  نلح  إد حائ٘  عال٘ح  ذّنذعح  الدزاظحات شِدت هؤشسات الأٗام ّالل٘الٖ الذازة ّالأٗام ا ل ح٘ف٘  ّالل٘حالٖ الئحاز ة اتجا

أعححلاٍ الزححٖ اكححدت شٗححا ة ظححاُسة تطححسر  ز ححات الذححسازة علححٔ الوعححزْٓ العححٌْٕ ذ تٌفححس   زاظححزٌا الذال٘حح  ندزاظحح  الزئححاٗي الصهححاًٖ 

( الوذحد ة عالو٘احا  0202 – 1971لودٓ الطْٗل للودة  ّالوكاًٖ لوؤشسات تطس ات  ز ات الذسازة  ٖ   ل ال ٘م للمسال علٔ ا

(؛ لحرلا تٌطلحق ETCCDIهي قئل  سٗق ال ئساء الزانا للوٌىو  المالو٘  ل زصا  الجْٗ  ذ الزٖ تمٌٔ نكشم تغّ٘س الوٌار ّهؤشساتَ  

 حٖ المحسالذ  حٖ الوٌحار  الدزاظ  للإ انح  عحي الزعحاا  انتحٖ  هحا اتجاُحات الزطحسر الذحسازٕ لحدز ات الذحسازة  حٖ   حل ال ح٘م

الذا،س ّالوعزىئلٖ؟ذ ّتفزسض الدزاظح  ّ حْ  اتجاُحات ت حاعدٗ   حٖ تكحساز ّشحدة نمحض هؤشحسات الزطحسر الذحسازٕ  حٖ الوحدة 

 الذا،سةذ ها اظزوسازُا هعزىئلًاذ ّتئاٌِٗا شهاً٘اا ّهكاً٘ااذ ّزكصت الدزاظ  علٔ ثواً٘  هؤشسات ذّتِدر الدزاظ  إلٔ تذل٘ل الزئاٗي

 كاًٖ ّالصهاًٖ لوؤشسات الزطسر الذسازٕ لدز ات الذسازة المىؤ ّال غسٓ الْ٘ه٘   ٖ المسال  ٖ   ل ال ٘م.الو

 حذود مىطقح انذراسح 

–°7..9.شحوانًذ ّخطحٖ طحْ   °( 8.08.–°09.6ٗىا المسال  ٖ الجصء الجٌْنٖ الغسنٖ هي قحازة سظح٘اذ عٌحد  ائستحٖ عحسض      

الشوا ذ ّإٗساى هي الشسلذ ّظْزٗا ّالأز ى هي الغساذ ّالعمْ ٗ  ّالكْٗت ّال ل٘ج المسنٖ هي  شسقًاذ ّٗذدٍ تسك٘ا هي°( 6..37

(ذ ّتْ حد  ٘حَ ثلاثح  اقحال٘ن هٌاخ٘ح  ه زلفح  نذعح  1( خسٗطح   0229 العحمدٕذ  ²كحن 3.1,210الجٌْا. تئلغ هعحاد  المحسال الكل٘ح  

ذ علٔ د٘ي تىِس الوٌاطق   ٌْا الأقعام الشوال٘  هي المحسال( هٌاخًحا (Csaت ٌ٘م كْني. تىِس الوٌاطق الشوال٘  هٌاخًا هزْظط٘اا  

  (0217(  خضس Bwha(ذ ّتىِس الوٌاطق الجٌْن٘  ّالْظطٔ هٌاخًا صذساّٗاا  Bshaشئَ  ار  
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 ( انمىقغ انفهكٍ وانجغرافٍ ومحطاخ انذراسح انمختارج1خرَطح )

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 ومىهجُح انتحهُم تُاواخ انذراسح

تمزود الدزاظ  علٔ ن٘اًات شئك٘  ْٗه٘ح  لحدز ات الذحسازة المىوحٔ ّال حغسٓ نثٌزحٖ عشحسة هذطح  هْشعح  علحٔ أًذحاء المحسال     

° × 2.01( ندق  هكاً٘  نلغحت  ECMWF(ذ ّاظزوُدتّ هي الوسكص الأّزّنٖ للزٌئؤات الجْٗ  هزْظط  الودٓ  0202–1971للودة  

الئ٘اًححات إعححا ة تذل٘ححل لعلاظححل شهٌ٘حح  طْٗلحح  هححي ن٘اًححات الأزصححا  الجْٗحح ذ ّتزو٘ححص ندز حح  عال٘حح  هححي الدقحح   ّتولححل ُححرٍ°(. 2.01

ّالوْثْق٘ ذ هوا ٗجملِا هٌاظئ  لزذل٘ل الوٌحار ّالزطس حات الذسازٗح ذ كوحا اعزوحدت الدزاظح  علحٔ ن٘اًحات ه س حات الٌوحاذل الوٌاخ٘ح  

ذ ناظححز دام ًوححْذل ًىححام الأزض الزححانا لححلإ ازة الْطٌ٘حح  CORDEX ،ححوي أزشحح٘م CMIP5الإقل٘و٘حح  الوعححزودة هححي هشححسّ  

(. ّقحد  حسٓ الذ حْ  RCP4.5( ّتذت ظٌ٘ازْٗ انًئماثحات الومزحد   NOAA-GFDL-ESM2Mللوذ٘طات ّالغلار الجْٕ  

  الوٌِج٘ ذ ذ ثن اظز سال الى٘ن ال اص  نوذطات المسالذ ّهي الٌادESGF-IPSL٘( هي هٌ   Netcdfعلٔ ُرٍ الئ٘اًات ن ٘غ   

اظزُ دهت هما لح  انًذحداز ال طحٖ لزذل٘حل انتجاُحات الصهٌ٘ح  لحدز ات الذحسازة ّهؤشحسات الزطحسر الذحسازٕذ إلحٔ  اًح  اعزوحا  

ذ لدزاظح  (Zhang et al., 2023)(ذّ ق الدل٘لETCCDIثواً٘  هؤشسات همزودة هي  سٗق خئساء كشم هؤشسات الزغ٘س الوٌاخٖ  

 الزئاٗي الصهاًٖ ّالوكاًٖ للزطسر الذسازٕ ال ٘فٖ  ٖ المسال  ٖ الوٌار الذا،س ّالوعزىئلٖ.
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  وتائج انذراسح 

 ( خلال فصم انصُف TXxمؤشر انقُمح انقصىي نذرجح انحرارج انؼظمً ) -1

مذ ّنلحغ اعلحٔ ( °31.8 (  حٖ   حل ال ح٘م قحد نلحغ الوزْظحظ ال٘حْهٖ TXx( اى هؤشحس اعلحٔ  ز ح  دحسازة  0ٗزضخ هي الجدّ   

م  ٖ هذطزٖ  الئ حسة ّالٌاصحسٗ (ذ اهحا انتجحاٍ المحام  ىحد ظحجل  حٖ  و٘حا الشحِْز ازتفاعًحا هزصاٗحداً ذ ّنلحغ ( °37.8هزْظظ ْٗهٖ  

م للمىد  ٖ هذط  السطئ  ذ ّنلحغ همحد  ( °2.67م للمىد  ٖ شِس توْشذ ّنلغ اعلٔ همد  تغ٘س شِسٕ  ( °.2.1همد  الزغ٘س شِسٕ  

اعلحٔ  1997م للمىحد  حٖ هذطح  السطئح ذ ّظحجل عحام ( °2.12م للمىدذ نٌ٘وا ظجل اعلٔ تغ٘س   لٖ نْاقا  ( °8..2س الف لٖ  الزغ٘

(  زْشعحت  حٖ ثلاثح  ًطاقحات هكاً٘ح  الأّ  ذ 0م عحي الومحد  ذ اهحا الزغ٘حسات الوكاً٘ح  خسٗطح   ( °1.9الأعْام تطس ًا ناًذسار نلغ  

م للمىحد شحول نمحض الوٌحاطق الشحسق٘  ّالوٌحاطق الْظحطٔ ذ نٌ٘وحا الٌطحال اللحاًٖ تحساّح هىحداز ( °1..2- 2.08تساّح هىداز الزغ٘س  

م للمىد ،ن نمض الوٌاطق الشسق٘  ّالوٌحاطق الجٌْن٘ح  ذ حٖ دح٘ي ظحجل الٌطحال اللالح  هىحداز تغ٘حس تحساّح ( °2.31 – 7..2الزغ٘س  

 ن٘ .م للمىد شول الوٌاطق الشوال٘  ّالوٌطى  الغس( 2.12° – 2.30 

 (2020 – 1985فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TXx( مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها فٍ مؤشر )2جذول )

 اقل اًذسار اعلٔ اًذسار الوزْظظ   ل ال ٘م اا توْش دصٗساى الوذطات 

 1.7- 1.7 48.7 0.38 0.21 0.60 0.32 الئ سة

 1.7- 2.0 48.7 0.36 0.21 0.60 0.26 الٌاصسٗ 

 1.8- 2.2 47.1 0.38 0.17 0.71 0.26 الدْٗاً٘ 

 1.9- 2.4 46.3 0.34 0.14 0.59 0.29 الٌجم

 1.9- 2.4 44.3 0.37 0.31 0.53 0.26 الٌ ٘ 

 1.9- 1.8 47.9 0.27 0.04 0.57 0.19 الذٖ

 2.3- 2.4 47.3 0.33 0.25 0.50 0.23 نغدا 

 2.3- 3.1 40.6 0.50 0.43 0.68 0.38 السطئ 

 2.0- 2.0 47.0 0.33 0.24 0.32 0.44 خاًى٘ي

 2.3- 1.7 46.0 0.40 0.48 0.38 0.35 كسكْك

 2.6- 2.7 40.9 0.38 0.47 0.39 0.29 ظل٘واً٘ 
 3.1- 2.2 43.5 0.45 0.51 0.44 0.39 الوْصل

 2.1- 1.9 45.7 0.37 0.29 0.53 0.31 المسال

 .ECMWFال ا زة عي  ERA5الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات              

( الموقع الفلكي للمحطات المناخية المختارة ومعدلات درجات الحرارة1الجدول )  

ID  خطْط  الوذط

 الطْ 

 ّائس 

 المسض

انزتفا  

عي 

هعزْٓ 

ظطخ 

 الئذس

 ز   الذسازة 

 ال غسٓ

 ز   الذسازة 

 المىؤ

 32.8 21.7 2 30.31 47.47 الئ سة 1

 32.8 23.9 5 31.1 46.14 الٌاصسٗ  2

 31.3 22.1 20 31.57 44.57 الدْٗاً٘  3

 30.5 21.2 53 31.57 44.19 الٌجم 4

 28.7 18.9 305 32.02 42.17 الٌ ٘  5

 31.0 23.4 17 32.8 46.2 الذٖ 6

 30.74 22.3 32 33.18 44.24 نغدا  7

 25.4 15.8 630 33.2 40.17 السطئ  8

 29.6 21.6 175 34.21 45.23 خاًى٘ي 9

 28.3 20.4 331 35.28 44.24 كسكْك 10

 25.4 15.8 843 35.32 45.27 ظل٘واً٘  11

 25.6 18.4 223 36.19 43.9 الوْصل 12

 .ECMWF ال ا زة عي ERA5 الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات
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 ( خلال فصم انصُف TXnمؤشر أدوً درجح حرارج ػظمً َىمُح ) -2

م ( °7.(  ٖ   حل ال ح٘م ذ اذ ظحجل الوزْظحظ ال٘حْهٖ  TXn( اى هؤشس اقل  ز   دسازة عىؤ ْٗه٘   .ٗزئ٘ي هي الجدّ       

ًُحا هزصاٗحداً ّنلحغ اعلحٔ (°31.7ّنلغ اعلٔ هزْظظ ْٗهٖ   م  ٖ هذط  الٌاصحسٗ  ذ نٌ٘وحا ظحجل انتجحاٍ المحام  حٖ  و٘حا الوذطحات اتجا

م للمىد  ٖ هذطح  السطئح  ذّنلحغ همحد  ( °2.19م للمىد  ٖ شِس اا ذ ّنلغ اعلٔ همد  تغ٘س شِسٕ  ( °2.30همد  الزغ٘س الشِسٕ  

م للمىحد  حٖ هذطح  العحل٘واً٘  نٌ٘وحا ظحجلت ( °2.30داز تغ٘حس   حلٖ نلحغ  ذ علٔ د٘ي ظجل اعلٔ هى م للمىد( °1..2الزغ٘س الف لٖ  

( قحد شحِدت ثلاثح  ًطاقحات للزغ٘حسذ الٌطحال الأّ  .م عي الومد   حٖ هذطح  الٌجحم ذ ّهكاً٘حا  ال سٗطح   ( °..0اعلٔ ق٘و  تطسر  

للوذطحات  نغحدا ذ الذحٖ ذالٌجحم ذالدْٗاً٘ح   م للمىد ،ن  صءًا هحي الوٌطىح  الشحسق٘  ّالجٌْن٘ح ( ° ..2 – 2.03تساّح هىداز الزغ٘س  

م للمىد شول نمض الوٌاطق الشحسق٘  ّالْظحطٔ ّالجٌْن٘ح  ( °1. – 1..2ذالٌاصسٗ ذ الئ سة( ذّالٌطال اللاًٖ تساّح هىداز الزغ٘س  

  للوذطحات  كسكحْك ( شحول الوٌحاطق الشحوال٘  ّالغسن٘ح9. -6..2لوذطزٖ  خاًى٘ي ذالسطئ ( ذ ّالٌطال اللال  تساّح هىداز الزغ٘س  

 الوْصلذ السطئ (.

 (0202 – 5891في فصل الصيف لمحطات الدراسة المختارة للمدة ) (TXn( معدلات التغير وانحرافاتها في مؤشر )3جدول ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ECMWFال ا زة عي  ERA5الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات                

 ( خلال فصم انصُفTNxمؤشر انقُمح انقصىي نذرجح انحرارج انصغري انُىمُح ) 

م ذ ّنلغ اعلٔ (°6.3.المام  ( ذ إذا نلغ الوزْظظ TNx( اى هؤشس الى٘و  المل٘ا لدز   الذسازة ال غسٓ الْ٘ه٘   3ٗىِس الجدّ      

ًُا هزصاٗحداً ذّنلحغ همحد  الزغ٘حس ( °32هزْظظ ْٗهٖ   م لوذطزٖ  الٌاصسٗ  ذالذٖ(ذ اها انتجاٍ المام  ىد شِد  ٖ  و٘ا الوذطات اتجا

زغ٘حسات م للمىحد  حٖ هذطح   الدْٗاً٘ح (ذ نٌ٘وحا ظحجل اعلحٔ همحد  لل( °2.62م للمىحد ذ ّنلحغ اعلحٔ همحد  تغ٘حس   حلٖ  ( °2.38المام  

م للمىد  ٖ شحِس دصٗحساى  حٖ هذطح   الدْٗاً٘ح (ذ ( °2.87م للمىد  ٖ شِس توْش ذ ّنلغ اعلٔ همد  تغ٘س شِسٕ  ° (2.11الشِسٗ   

م  ٖ هذطح  خحاًى٘ي ذ اهحا الزغ٘حسات الوكاً٘ح  ذ  شحِدت ثلاثح  ًطاقحات هكاً٘ح   الٌطحال الأّ  ( °0.8نٌ٘وا ظجلت اعلٔ ق٘و  هزطس    

م للمىحد تحْش   حٖ نمحض الوٌحاطق الشحسق٘  ّالجٌْن٘ح  ذ ّالٌطحال اللحاًٖ تحساّح هىحداز الزغ٘حس ( °2.33 – 1..2س  تساّح هىداز الزغ٘ح

م للمىححد شححول نمححض ( °2.6 – 2.1م للمىححد شححول اغلحح  هٌححاطق المححسال ذ ّالٌطححال اللالحح  تححساّح هىححداز الزغ٘ححس  ( 2.39° – 2.31 

 الوٌاطق الشوال٘  الشسق٘  ّهٌاطق الفسات الأّظظ .

 

 

 انحراف اقل انحراف اعلى المتوسط الصيف فصل اب تموز حزيران  المحطات

 1.5- 1.5 41.8 0.25 0.45 0.21 0.10 البصرة

 1.3- 1.7 41.6 0.21 0.44 0.04 0.16 الناصرية

 1.8- 1.5 39.5 0.27 0.45 0.08 0.29 الديوانية

 1.7- 2.3 38.7 0.33 0.43 0.17 0.39 النجف

 1.6- 1.7 37.0 0.34 0.29 0.34 0.40 النخيب

 1.6- 1.7 40.3 0.29 0.49 0.13 0.25 الحي

 1.7- 2.0 39.0 0.18 0.32 0.07- 0.30 بغداد

 1.6- 1.7 32.6 0.40 0.38 0.24 0.59 الرطبة

 2.0- 1.7 39.0 0.32 0.40 0.22 0.34 خانقين

 2.0- 1.7 37.6 0.33 0.32 0.19 0.49 كركوك

 2.3- 2.0 33.0 0.42 0.48 0.39 0.40 سليمانية

 2.4- 2.0 35.4 0.41 0.54 0.15 0.53 الموصل

 1.6- 1.4 38.0 0.31 0.42 0.17 0.35 العراق
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 (2020 – 1985فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TNx( مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها فٍ مؤشر )4جذول )
 .ECMWF الصادرة عن ERA5 بياناتالمصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على  

 ( خلال فصم انصُفTNnمؤشر انقُمح انذوُا نذرجح انحرارج انصغري انُىمُح ) -4

مذ ّنلغ اعلٔ ( °09.3( قد نلغ هزْظطِا المام  TNn( اى هؤشس الى٘و  الدً٘ا لدز   الذسازة ال غسٓ الْ٘هٖ  1ٗىِس الجدّ   

ًُا هزصاٗداًذ ّنلغ الومد  المام  م  ٖ هذط  الٌاصسٗ ذ اها( °....هزْظظ   لٖ   انتجاٍ المام  ىد ظجل  ٖ  و٘ا الوذطات اتجا

م ( °2.10 ٖ هذط  خاًى٘يذ ّظجل همد  الزغ٘س الشِسٕ   م للمىد( °2.19م للمىدذ ّنلغ اعلٔ همد  تغ٘س ص٘فٖ  ( °2.33للمسال  

ساى لوذط  الئ سة ّشِس اا لوذط  الٌجمذ ّنلغ م للمىد  ٖ شِس دصٗ( °2.62للمىد لشِس ااذ ّنلغ اعلٔ همد  تغ٘س شِسٕ  

م لللا  هذطات  الٌ ٘  ذكسكْك ذ العل٘واً٘ ( ذاها الزغ٘سات ( °0م ذّنلغ اعلٔ همد  اًذسار   لٖ  ( °1.3همد  انًذسا ات  

  الغسن٘  ذ ّالٌطال م للمىد شول الوٌطى( °.2.3 – 2.3(  عجلت  ٖ ثلاث  ًطاقات الأّ  تساّح هىداز الزغ٘س  1الوكاً٘  خسٗط   

 – 2.36م للمىد تْش   ٖ اغل  هٌاطق المسال ذ ّالٌطال اللال  تساّح هىداز الزغ٘س  ( °2.31 – 2.33اللاًٖ تساّح هىداز الزغ٘س  

 م للمىد شول الوذطات  الوْصل ذكسكْك ذ العل٘واً٘  ذ خاًى٘ي ذ الٌذ٘  (( 2.37°

 (2020 – 1985فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TNn) ( مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها فٍ مؤشر5جذول )

 اقل اًذسار اعلٔ اًذسار الوزْظظ   ل ال ٘م اا توْش دصٗساى الوذطات 

 1.4- 1.3 29.4 0.44 0.49 0.22 0.60 الئ سة

 1.3- 1.7 33.3 0.42 0.53 0.20 0.53 الٌاصسٗ 

 2.0- 1.7 31.3 0.37 0.50 0.33 0.29 الدْٗاً٘ 

 1.9- 1.8 30.2 0.50 0.60 0.50 0.41 الٌجم

 2.4- 2.0 27.4 0.51 0.49 0.50 0.54 الٌ ٘ 

 1.7- 1.6 32.7 0.43 0.58 0.28 0.42 الذٖ

 2.5- 1.9 31.1 0.39 0.58 0.26 0.33 نغدا 

 2.3- 1.7 22.6 0.30 0.29 0.13 0.46 السطئ 

 2.8- 1.9 30.8 0.59 0.57 0.40 0.79 خاًى٘ي

 2.0- 2.0 29.3 0.49 0.56 0.31 0.61 كسكْك

 3.1- 2.0 26.8 0.42 0.59 0.17 0.50 ظل٘واً٘ 

 1.9- 1.8 28.2 0.47 0.45 0.29 0.67 الوْصل

 1.8- 1.4 29.4 0.44 0.52 0.30 0.51 المسال

 .ECMWF ال ا زة عي ERA5 الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات 

 انحراف اقل انحراف اعلى المتوسط الصيف فصل اب تموز حزيران  المحطات

 1.4- 1.6 36.1 0.39 0.28 0.39 0.51 البصرة

 2.0- 1.7 40.0 0.41 0.24 0.42 0.59 الناصرية

 2.4- 1.6 37.4 0.60 0.40 0.61 0.78 الديوانية

 2.2- 1.8 36.2 0.54 0.34 0.64 0.64 النجف

 2.3- 2.4 34.0 0.54 0.33 0.65 0.63 النخيب

 2.3- 2.0 40.0 0.31 0.11- 0.48 0.55 الحي

 1.9- 2.1 38.2 0.46 0.32 0.57 0.49 بغداد

 2.3- 2.4 30.3 0.43 0.36 0.52 0.40 الرطبة

 2.6- 2.7 38.3 0.50 0.37 0.68 0.46 خانقين

 3.1- 1.9 37.4 0.59 0.53 0.75 0.51 كركوك

 2.5- 2.1 33.5 0.45 0.38 0.45 0.53 سليمانية

 2.7- 2.3 35.4 0.43 0.42 0.46 0.42 الموصل

 2.2- 1.6 36.4 0.47 0.32 0.55 0.54 العراق
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 TXn( مؤشر 3خريطة ) TXx( مؤشر 2خريطة )

 

 

 TNn( مؤشر 5خريطة ) TNx( مؤشر 4خريطة )

 

 

 ( 2222 – 5985م للعقد للمحطات المختارة للمدة) °خرائط التوزيع المكاني للتغيرات للمؤشرات الحرارية الفصلية 

 ( نذرجح انحرارج انؼظمً انُىمُح خلال فصم انصُفTX90pمؤشر الأَاو انحارج ) -5

% هحي ظلعحل  الئ٘اًحات الْ٘ه٘ح ذ ّنلحغ  92الزحٖ تشحكل ًعحئزِا اكلحس هحي  (TX90( اى هؤشس الأٗحام الذحازة  6ٗزضخ هي الجدّ       

( %  ٖ هذط  الذٖ ذ اها انتجحاٍ المحام  عحجل  حٖ  و٘حا الوذطحات 9.9(% ذ ّظجل اعلٔ هزْظظ ْٗهٖ  9الوزْظظ المام للمسال  

ًُا هزصاٗداً ذ ًّسٓ اى الوم ( % للمىحد  حٖ 3.1(% للمىد  ٖ   حل ال ح٘م ذ ّنلحغ اعلحٔ همحد  تغ٘حس  8..د  المام للزغ٘س قد نلغ  اتجا

(%  حٖ المحسال ذ 01.6( % للمىد  ٖ هذط  الذٖ ذنٌ٘وحا ظحجل همحد  انًذحسار  6.3شِس توْش علٔ د٘ي ظجل اعلٔ هىداز تغ٘س  

( ثلاث  ًطاقات ذ 6ذنٌ٘وا شِدت الزغ٘سات الوكاً٘  خسٗط   ( %  ٖ هذط  الٌاصسٗ  3.1.ّظجل اعلٔ ق٘و  اًذسار عي الوزْظظ  
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( % للمىد تْش   ٖ الوٌاطق الشوال٘  ّالشوال٘  الشسق٘  ّالشوال٘  الغسن٘  ذاها الٌطال 0.9 – 0.6الٌطال الأّ  تساّح هىداز الزغ٘س  

الوٌحاطق الشحسق٘  ّالوٌحاطق الغسن٘ح  ذعلحٔ  ( % للمىد شول نمض الوٌحاطق الْظحطٔ ّنمحض 0.. -.اللاًٖ  زساّح هىداز الزغ٘س  َ٘  

( % للمىححد ،ححن الوٌححاطق الجٌْن٘حح  ّالجٌْن٘حح  الشححسق٘  ّالجٌْن٘حح  الغسن٘حح  3.. – 0..دحح٘ي  ححاء الٌطححال اللالحح  نوىححداز تغ٘ححس تححساّح  

 ّنمض الوٌاطق الغسن٘  .

 (2020 – 1985انمختارج نهمذج )فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح  (TX90( مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها فٍ مؤشر )6جذول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .ECMWF ال ا زة عي ERA5 الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات

 انحرارج انؼظمً انُىمُح خلال فصم انصُف( نذرجح TX10pمؤشر الأَاو انثاردج ) -6

% هي ظلعل   12( الزٖ كاًت  ِ٘ا  ز   الذسازة المىؤ الْ٘ه٘  اقل هي TX10( اى هؤشس الأٗام الئاز ة  8ٗزئ٘ي هي الجدّ   

تجاٍ المام  شِد ( %  ٖ هذط  الدْٗاً٘  ذ اها ان9.9( % ذ ّنلغ اعلٔ هزْظظ ْٗهٖ  9.0الئ٘اًات ذ اذ نلغ الوزْظظ المام للمسال  

ًُا هزٌاقً ا ذ ّنلغ الومد  المام للزٌاقص   -( % للمىد  ٖ   ل ال ٘م ذ ّظجل اعلٔ هىداز للزٌاقص  0.0- ٖ  و٘ا الوذطات اتجا

-( % للمىد ذّنلغ اعلٔ همد  تغ٘س شِسٕ  7..-( % للمىد نٌ٘وا ظجلت الزغ٘سات الشِسٗ  لأعلٔ همد  شِسٕ للمسال   8..

( %  ٖ هذط  07.1( % ذ ّظجل اعلٔ اًذسار   لٖ  00.8هذط  الٌ ٘  ذ ّنلغ همد  انًذسا ات الإٗجانٖ   (% للمىد  3.8ٖ

( % للمىد تْش   ٖ 0.7-(  زْشعت  ٖ ثلاث  ًطاقات هكاً٘  الأّ  ذ نلغ هىداز الزغ٘س  َ٘  8الٌ ٘ ذ اها الزغ٘سات الوكاً٘  خسٗط   

( % للمىد شولت الوٌاطق الشوال٘  ّالوٌاطق الْظطٔ 0.9-ٌطال اللاًٖ نلغ هىداز الزغ٘س  الوٌطى  الشسق٘  ّالجٌْن٘  الشسق٘  ذ ّال

 ( % للمىد ،ن الوٌطى  الغسن٘  . 1..- - .-ّنمض الوٌاطق الجٌْن٘ ذ علٔ د٘ي ظجل الٌطال اللال  هىداز تغ٘س نْاقا  

 

 

 

 

 

 

 اقل انحراف اعلى انحراف المتوسط فصل الصيف اب تموز حزيران المحطات 

 7.7- 26.9 7.7 3.50 1.78 5.78 2.93 البصرة

 9.1- 34.1 9.1 3.52 1.81 6.00 2.76 الناصرية

 9.3- 28.0 9.3 2.96 1.51 4.91 2.47 الديوانية

 9.6- 24.8 9.6 3.35 1.88 5.44 2.72 النجف

 9.3- 26.8 9.3 3.70 3.60 4.38 3.12 النخيب

 9.9- 28.0 9.9 3.69 2.09 6.43 2.56 الحي

 9.1- 24.2 9.1 2.62 1.83 4.70 1.33 بغداد

 9.0- 19.7 9.0 3.31 2.68 5.04 2.20 الرطبة

 8.5- 25.3 8.5 3.09 2.71 4.53 2.02 خانقين

 9.2- 25.6 9.2 3.37 4.50 3.58 2.03 كركوك

 8.4- 26.5 8.4 1.97 4.04 2.49 0.61- سليمانية

 9.1- 23.2 9.1 2.50 5.09 1.22 1.21 الموصل

 9.0- 25.6 9.0 3.13 2.79 4.54 2.06 العراق
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 (2020 – 1985صُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج )فٍ فصم ان (TX10( مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها فٍ مؤشر )7جذول )
 

 (0202 – 5891في فصل الصيف لمحطات الدراسة المختارة للمدة ) (TX10( معدلات التغير وانحرافاتها في مؤشر )7جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ECMWF الصادرة عن ERA5 المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات 
 ( نذرجح انحرارج انصغري انُىمُح فٍ فصم انصُفTN10pمؤشر انهُانٍ انثاردج ) -7

% لعلعل   12( الزٖ كاًت  ِ٘ا  ز   الذسازة ال غسٓ الْ٘ه٘  اقل هي TN10( اى هؤشس الل٘الٖ الئاز ة  7ٗمسض الجدّ        

( % للمىد  ٖ هذط  العل٘واً٘ ذ اها انتجاٍ المام 10.1( % ذ ّنلغ اعلٔ هزْظظ   لٖ  7.1الئ٘اًات ذ اذ نلا الوزْظظ المام للمسال  

ًُا هزٌاقً اذ ّنلغ الومد  المام للزٌاقص   عجل  ٖ  و٘ا الوذطا ( % للمىد 3.8-( % للمىد ذ ّنلغ اعلٔ تٌاقص   لٖ  1..-ت اتجا

( % لشِسٕ  توْشذ اا( ذّنلغ اعلٔ تغ٘س 7..- ٖ هذط  العل٘واً٘ ذ نٌ٘وا ظجلت الزغ٘سات الشِسٗ  كومد  عام للمسال نْاقا  

(  ٖ 9.6.(  ذّنلغ اعلٔ اًذسار  06.1نلغ همد  انًذسا ات  ٖ المسال  (% لوذط   العل٘واً٘  ذ ّالٌجم( ذ 3.9ّ-شِسٕ  

(  1..- - 0.0-(  زْشعت  ٖ ثلاث  ًطاقات ذالٌطال الأّ  تساّح هىداز الزغ٘س  7هذط  العل٘واً٘  ذاها الزغ٘سات الوكاً٘  خسٗط   

(% ،ن الوٌطى  1..- - 0..-ٖ نوىداز تغ٘س نلغ  تْش   ٖ عدة هٌاطق شول هذطات  الذٖذ الٌجم ذ الئ سة( ذ ّ اء الٌطال اللاً

الجٌْن٘  ّالجٌْن٘  الشسق٘  ّ صء هي الوٌطى  الغسن٘  ّالوٌاطق الوذ٘ط  نوذط  كسكْك ذ ّظجل الٌطال  اللال  هىداز تغ٘س تساّح 

شول هذطزٖ  ذ ّكرلا ( % شول الوٌطى  الشوال٘  ّالشوال٘  الشسق٘  ّالشوال٘  الغسن٘  ّنمض الوٌاطق الْظطٔ 3.8- - 6..- 

  الدْٗاً٘  ّالٌاصسٕ

 

 

 

 

 

 

 

 

 اقل انحراف اعلى انحراف المتوسط فصل الصيف اب تموز حزيران المحطات 

 7.8- 22.9 9.1 2.64- 3.60- 2.01- 2.32- البصرة

 8.0- 20.8 9.3 2.56- 3.61- 1.76- 2.30- الناصرية

 8.6- 25.2 9.9 3.37- 4.63- 2.64- 2.84- الديوانية

 9.2- 22.8 9.2 3.28- 4.02- 2.38- 3.43- النجف

 8.4- 28.5 8.4 3.08- 3.72- 2.69- 2.82- النخيب

 8.8- 16.4 8.8 2.58- 3.04- 1.73- 2.96- الحي

 8.5- 24.4 9.5 2.54- 4.03- 0.81- 2.76- بغداد

 7.7- 24.6 8.7 3.65- 4.15- 3.51- 3.29- الرطبة

 7.0- 23.5 9.6 2.21- 2.81- 1.63- 2.20- خانقين

 8.5- 18.9 9.5 2.46- 3.10- 1.47- 2.82- كركوك

 9.4- 24.9 9.4 3.27- 4.72- 1.90- 3.20- سليمانية

 9.0- 26.2 9.0 3.22- 4.39- 2.34- 2.91- الموصل

 6.9- 22.7 9.2 2.90- 3.82- 2.07- 2.82- العراق
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 (0202 – 5891في فصل الصيف لمحطات الدراسة المختارة للمدة ) (TN10( معدلات التغير وانحرافاتها في مؤشر )9جدول )
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ECMWF ال ا زة عي ERA5 الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات

 
 ( نذرجح انحرارج انصغري انُىمُح فٍ فصم انصُفTN90pمؤشر انهُانٍ انحارج ) -8

%  92الزحٖ كاًحت  ِ٘حا  ز ح  الذحسازة ال حغسٓ الْ٘ه٘ح  نلغحت اكلحس هحي  (TN90)( اى هؤشس الل٘الٖ الذحازة 9ٗىِس الجدّ        

( %  ٖ هذط  العل٘واً٘  ذ نٌ٘وا شحِدت انتجاُحات ..10(% ذ ّنلغ اعلٔ هزْظظ   ..9لعلعل  الئ٘اًات الْ٘ه٘  ذ ّقد نلغ الوزْظظ  

ًُا هزصاٗداً ذ ّنلغ الزغ٘س المام للمسال   (%  حٖ 3.9للمىد ذ ّظجل اعلحٔ هىحداز تغ٘حس   حلٖ  ( % 3..الماه   ٖ  و٘ا الوذطات اتجا

(% للمىحد  حٖ 1.7(% للمىحد  حٖ شحِس توحْش ّظحجل اعلحٔ هىحداز تغ٘حس شحِسٕ  ..3هذط  الٌ ٘  ذ ّشِدت الزغ٘سات كومد  عحام  

علحٔ دح٘ي (%  ٖ هذط  العل٘واً٘  ذ 39.1(% ذ ّنلغ اعلٔ اًذسار  18هذط  خاًى٘ي لشِس توْش ذ اها همد  انًذسا ات  ىد نلغ  

( % للمىحد شحول نمحض الوٌحاطق 0.7 – 1.1(  حٖ ثلاثح  ًطاقحات ذ الأّ  تحساّح هىحداز الزغ٘حس  9شِدت الزغ٘حسات الوكاً٘ح  خسٗطح   

( % تْشعحت  حٖ الوٌحاطق الشحوال٘  ّنمحض الوٌحاطق الشحسق٘   8.. – 0.9الْظطٔ ّالجٌْن٘  ذ ّالٌطال اللاًٖ تساّح هىداز الزغ٘س  

 (%  ،ن نمض الوٌاطق الشسق٘  ّالغسن٘  .3.9 – 7..ل اللال  هىداز تغ٘س  ّالغسن٘  ذ ّظجل الٌطا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اقل انحراف اعلى انحراف المتوسط فصل الصيف اب تموز حزيران المحطات 

 8.3- 31.1 8.3 3.8- 4.0- 3.1- 4.2- البصرة

 7.9- 32.5 7.9 3.0- 4.2- 3.0- 1.8- الناصرية

 8.2- 33.4 8.2 3.7- 4.3- 4.7- 2.2- الديوانية

 8.4- 32.0 8.4 4.2- 4.5- 4.9- 3.1- النجف

 7.4- 29.0 7.4 3.3- 3.5- 4.6- 1.8- النخيب

 7.7- 30.8 7.7 2.8- 3.3- 2.8- 2.2- الحي

 8.5- 31.8 8.5 3.7- 3.6- 4.5- 3.0- بغداد

 8.2- 20.6 8.2 2.2- 2.1- 2.7- 1.9- الرطبة

 8.8- 26.0 8.8 4.0- 3.5- 4.5- 3.9- خانقين

 7.0- 21.3 8.3 3.3- 4.2- 2.6- 3.0- كركوك

 12.5- 39.6 12.5 4.7- 4.9- 4.9- 4.4- سليمانية

 7.6- 31.6 7.6 3.8- 4.1- 3.3- 4.1- الموصل

 6.9- 26.5 8.5 3.5- 3.8- 3.8- 3.0- العراق
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 – 1985فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TN90( مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها فٍ مؤشر )9جذول )

 2020) 

فصم  اب تمىز حسَران انمحطاخ 

 انصُف

اػهً  انمتىسط

 اوحراف

 اقم اوحراف

 7.9- 10.0 7.9 2.8 1.7 2.8 3.9 انثصرج

 8.0- 19.9 8.9 4.6 3.5 5.3 4.9 انىاصرَح

 8.9- 19.7 8.9 4.2 1.9 5.7 5.0 انذَىاوُح

 8.8- 20.4 8.8 4.3 2.4 5.2 5.2 انىجف

 8.7- 23.1 8.7 4.9 4.2 5.0 5.4 انىخُة

 8.6- 15.1 8.6 2.6 1.7 3.2 2.8 انحٍ

 8.3- 17.1 8.3 3.3 2.4 4.6 2.9 تغذاد

 10.2- 23.8 10.2 2.5 1.4 2.3 3.8 انرطثح

 9.7- 22.5 9.7 2.7 0.5 5.8 1.8 خاوقُه

 9.7- 16.4 9.7 3.1 1.8 4.2 3.3 كركىك

 12.3- 49.4 12.3 3.2 3.6 4.9 1.0 سهُماوُح

 9.9- 26.5 9.9 3.0 4.1 2.9 2.1 انمىصم

 9.2- 17.0 9.3 3.4 2.4 4.3 3.5 انؼراق

 .ECMWF ال ا زة عي ERA5 إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًاتالو دز  هي 

 
 TX10( مؤشر 7خريطة ) TXx( مؤشر 6خريطة )

 

 

 TN90( مؤشر 9خريطة ) TN10( مؤشر 8خريطة )



 LARK Vol. 18, No.      , April 2026, pp.696-718 

708 

  

(2252 – 2222م للعقد للنموذج المختارة )°خرائط التوزيع المكاني لتغيرات المؤشرات الحرارية الفصلية     

 مؤشر انقُمح انقصىي انمستقثهُح نذرجح انحرارج انؼظمً انُىمُح خلال فصم انصُف 

مذ ّظححجل اعلححٔ هزْظححظ  ز حح  دححسازة ْٗه٘حح  ( °36( اى هؤشححس  ز حح  الذححسازة المىوححٔ قححد نلححغ هزْظححطَ  12ٗىِححس الجححدّ        

ًُا هزصاٗداًذ ّنلغ همد  الزغ٘س للمسال  ( 39.1°  ( .2.3م  ٖ هذط  الٌاصسٗ ذ اها انتجاُات الماه   عجلت  ٖ  و٘ا الوذطات اتجا

م للمىد لشِس اا ذ ّنلغ اعلٔ همد  ( °2.10م للمىدذ اها همد  الزغ٘س الشِسٕ  ىد نلغ  ( °2.13  م للمىد ذ ّظجل اعلٔ تغ٘س   لٖ°

م لمحدة هذطحاتذ اهحا ( °0.6م ذ ّنلحغ اعلحٔ اًذحسار إٗجحانٖ  ( °1.7م للمىدذ ّنلغ همد  انًذسا ات للمسال  ( °2.63تغ٘س شِسٕ  

م للمىحد تْشعحت  حٖ ( °1..2 – 2.07طحال ذ الأّ  تحساّح هىحداز الزغ٘حس  (  شحِدت ثلاثح  ًطاقحات ال12ٌالزغ٘سات الوكاً٘  خسٗطح   

م للمىد شحولت الوٌحاطق الشحوال٘  ّنمحض الوٌحاطق الْظحطٔ ( ° 2.30 – 6..2الوٌطى  الغسن٘  ذ ّالٌطال اللاًٖ تساّح هىداز الزغ٘س  

م للمىحد ،حن الوٌطىح  الشحسق٘  ّالوٌطىح  ( °2.13 – .2.3ّ صء هي الوٌطى  الجٌْن٘  الغسن٘  ذّالٌطال اللال  تحساّح هىحداز الزغ٘حس  

 الجٌْن٘  ّالجٌْن٘  الغسن٘  .

 ( 10جذول )

 (2050 – 2020فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TXxمؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها انمستقثهُح فٍ مؤشر )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ESGF–IPSLالو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات 

 انحراف اقل انحراف اعلى المتوسط الصيف فصل اب تموز حزيران  المحطات

 1.6- 1.6 48.5 0.45 0.35 0.46 0.54 البصرة
 1.9- 1.7 49.1 0.54 0.56 0.48 0.59 الناصرية
 2.5- 1.6 48.1 0.44 0.55 0.36 0.41 الديوانية
 2.9- 2.6 47.3 0.43 0.52 0.38 0.40 النجف
 2.9- 2.6 45.1 0.28 0.35 0.18 0.31 النخيب
 1.8- 1.9 47.1 0.45 0.53 0.38 0.44 الحي
 2.6- 1.8 47.7 0.46 0.60 0.32 0.46 بغداد

 2.9- 2.6 40.7 0.50 0.52 0.35 0.63 الرطبة

 2.9- 2.6 46.2 0.40 0.56 0.20 0.45 خانقين
 2.9- 2.6 45.9 0.37 0.56 0.17 0.38 كركوك

 2.9- 2.6 42.0 0.46 0.64 0.24 0.50 سليمانية

 2.9- 2.6 43.7 0.37 0.56 0.17 0.38 الموصل
 2.2- 1.8 46.0 0.43 0.52 0.31 0.46 العراق
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 مؤشر انقُمح انذوُا انمستقثهُح نذرجح انحرارج انؼظمً انُىمُح خلال فصم انصُف -10

م  ححٖ هذطحح  الئ ححسةذ اهححا ( °31.0مذ ّنلححغ اعلححٔ هزْظححظ  ( °6.9.( اى ُححرٍ الوؤشححس قححد نلححغ هزْظححطَ  11ٗئحح٘ي الجححدّ         

ًُحا هماكعًحاذ ّنلحغ همحد  الزغ٘حس  حٖ   حل  ًُحا هزصاٗحداً ناظحزلٌاء شحِس اا ظحجل اتجا انتجاُات الماه   عجلت  ٖ اغل  الوذطات اتجا

م للمىد  ٖ هذط  السطئح ذ اهحا الزغ٘حسات الشحِسٗ   عحجلت كومحد  عحام ( °2.17ٔ هىداز تغ٘س  م للمىدذ ّظجل اعل( °.2.3ال ٘م  

م ° (0.7م للمىحد  حٖ هذطح  نغحدا  ّظحجل همحد  انًذسا حات  ( °1.1م للمىد  ٖ شِس دصٗساى ذ ّنلغ اعلحٔ تغ٘حس شحِسٕ  ( 2.73° 

(  زْشعحت  حٖ ثلاثح  ًطاقحات 11الزغ٘حسات الوكاً٘ح  خسٗطح   م  ٖ هذط  العحل٘واً٘  ذ اهحا ° (3.1كومد  عام ذ ّنلغ اعلٔ اًذسار  

م للمىحد ،حن الوٌحاطق الجٌْن٘ح  ّأ حصاء هحي الوٌحاطق الجٌْن٘ح  الشحسق٘  ( °9..2 – ...2هكاً٘ ذ الٌطال الأّ  تساّح هىداز الزغ٘حس  

هي الوٌاطق الشوال٘  ّالشحوال٘  الشحسق٘  م للمىد شول أ صاء ( °2.36 – 2.3ّالجٌْن٘  الغسن٘  ذ ّالٌطال اللاًٖ تساّح هىداز الزغ٘س  

م ( ° .2.1 – 2.38هوزداً الٌطال علٔ شكل شسٗظ الٔ الوٌاطق الْظطٔ ّالوٌحاطق الغسن٘ح  ذ ّالٌطحال اللالح  تحساّح هىحداز الزغ٘حس  

 للمىد ،ن اغل  الوٌاطق الشوال٘  ّالشوال٘  الغسن٘ 

 ( 11جذول )

 (2050 – 2020فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TXNؤشر )مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها انمستقثهُح فٍ م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ESGF–IPSL الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات

 انقُمح انقصىي انمستقثهُح نذرجح انحرارج انصغري انُىمُح فٍ فصم انصُفمؤشر  -11

مذ ظِححس ( °3.6.مذ ّنلححغ اعلححٔ هزْظححظ  ححٖ   ححل ال حح٘م  ( °0.6.( اى ُححرا الوؤشححس نلححغ هزْظححطَ  10ٗزضححخ هححي الجححدّ        

ًُحا هزصاٗحداًذ ّنلحغ هىحداز الزغ٘حس المحام للمحسال م للمىحد ذّظحجل اعلحٔ هىحداز تغ٘حس ( °1.1  انتجاٍ المام اٗضًا  حٖ  و٘حا الوذطحات اتجا

م للمىد  ٖ شِس دصٗحساى ذ ّاعلحٔ هىحداز ( °1.7م للمىد  ٖ هذط  العل٘واً٘ ذ اها الزغ٘سات الشِسٗ   ئلغت اعلٔ همد  عام  ( 0.1° 

قححات ذ الأّ  (  ىِحست  حٖ ثلاثح  ًطا10م  حٖ هذطح  العحل٘واً٘  لشحِس دصٗحساىذ اهحا الزْشٗحا الوكحاًٖ خسٗطح   ( °0.9تغ٘حس ظحجل  

م للمىد ذ تْش   ٖ الوٌاطق الجٌْن٘  ّأ صاء هي الوٌطى  الشسق٘  ذ ّالٌطال اللحاًٖ تحساّح هىحداز ( ° ..1 – 2.8تساّح هىداز الزغ٘س 

م للمىد ،ن نمض الوٌاطق الشسق٘  ّالْظطٔ ّنمض الوٌاطق الغسن٘  ذ ّالٌطال اللالح  تحساّح هىحداز الزغ٘حس ( ° 1.7 – 1.3الزغ٘س  

 م للمىد شول الوٌاطق الشوال٘  ّالشوال٘  الشسق٘  ّالشوال٘  الغسن٘  ّالوٌطى  الغسن٘ .( 0.1° – 1.9 

 

 

 اقل انحراف اعلى انحراف المتوسط فصل الصيف اب تموز حزيران المحطات 

 2.6- 2.4 41.2 0.31 0.21- 0.56 0.59 البصرة

 2.0- 2.4 41.1 0.33 0.42- 0.74 0.68 الناصرية

 2.1- 2.3 39.4 0.44 0.34- 0.82 0.85 الديوانية

 2.3- 2.2 38.5 0.45 0.29- 0.82 0.81 النجف

 2.6- 1.8 36.2 0.36 0.30- 0.67 0.72 النخيب

 2.2- 3.4 38.2 0.30 0.51- 0.66 0.75 الحي

 2.2- 2.6 38.2 0.55 0.25- 0.75 1.14 بغداد

 2.6- 2.0 31.3 0.58 0.10 0.64 0.98 الرطبة

 2.1- 3.6 36.6 0.40 0.39- 0.68 0.89 خانقين

 2.3- 3.2 36.1 0.56 0.03 0.64 1.01 كركوك

 1.8- 4.1 32.4 0.41 0.23- 0.54 0.93 سليمانية

 2.2- 3.2 33.8 0.46 0.13 0.57 0.70 الموصل

 2.0- 2.8 36.9 0.43 0.22- 0.67 0.84 العراق
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 (2050 – 2020فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TNXمؤشر )( مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها انمستقثهُح فٍ 12جذول )

 

 

 

 

 

 

 

.ESGF–IPSL المصدر: من إعداد الباحث بالاعتماد على بيانات

 مؤشر انقُمح انذوُا انفصهُح انمستقثهُح نذرجح انحرارج انصغري انُىمُح خلال فصم انصُف -10

م  حٖ هذطح  الٌاصحسٗ  ذ نٌ٘وحا ( °01مذ ّنلغ اعلٔ هزْظظ ٗحْهٖ  ( °01.7( اى هزْظظ ُرا الوؤشس قد نلغ  .1ٗزضخ هي الجدّ    

ًُحا هزٌاقً حا  حٖ اغلح   ًُا هزصاٗحداً هحا عحدا شحِس اا الحرٕ ظحجل اتجا شِدت انتجاُات الماه   ٖ اغل  الوذطات ّاشِس ال ٘م اتجا

م للمىححد  ححٖ هذطحح  نغححدا  ذ اهححا الزغ٘ححسات ( ° 2.17م للمىححد ذّنلححغ اعلححٔ تغ٘ححس   ححلٖ  (°9..2لمححام  هذطاتححَ ذ ّنلححغ همححد  انتجححاٍ ا

م للمىحد  حٖ شحِس توحْش لوذطح  الذحٖ ذ ( °1م للمىد للمسال ذ ّنلغ اعلحٔ هىحداز تغ٘حس  ( °2.69الشِسٗ   عجلت كومد  عام للمسال  

م  حٖ هذطح  الٌاصحسٗ  ذ اهحا الزغ٘حسات ( °01ّنلحغ اعلحٔ اًذحسار   م ذ° (0.1علٔ د٘ي ظجلت انًذسا ات  ٖ المسال كومد  عام  

م للمىحد ،حن نمحض الوٌحاطق ( °1..2 – 211(  زْشعت  ٖ ثلاثح  ًطاقحات الٌطحال الأّ  تحساّح هىحداز الزغ٘حس  .1الوكاً٘  خسٗط   

م للمىد شحول اغلح  هٌحاطق المحسال ( °2.31 – 6..2الجٌْن٘  ّأ صاء هي الوٌاطق الشسق٘  ذ اها الٌطال اللاًٖ  زساّح هىداز الزغ٘س  

م للمىد تولل  ٖ هٌاطق كسكْك ّنمض الوٌاطق الْظحطٔ ّالفحسات الأّظحظ ( °2.17 – 2.36ذ ّالٌطال اللال  تساّح هىداز الزغ٘س  

 للوذطات  نغدا  ذالدْٗاً٘ ذ الٌجم(.

 ( 13جذول )

 (2050 – 2020انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج )فٍ فصم  (TNNمؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها انمستقثهُح فٍ مؤشر )
 اقل انحراف اعلى انحراف المتوسط فصل الصيف اب تموز حزيران المحطات 

 1.6- 2.8 23.9 0.27 0.16 0.31 0.35 البصرة
 2.0- 1.9 25.0 0.15 0.08- 0.20 0.34 الناصرية
 1.7- 2.4 23.5 0.57 0.14 0.64 0.93 الديوانية
 1.5- 2.4 23.0 0.51 0.01- 0.78 0.77 النجف
 2.2- 1.3 21.3 0.37 0.05- 0.55 0.62 النخيب
 2.3- 3.1 24.6 0.31 0.31- 1.02 0.23 الحي
 1.3- 2.6 22.7 0.58 0.33 0.71 0.71 بغداد
 2.0- 1.6 18.4 0.40 0.22- 0.63 0.81 الرطبة
 2.6- 2.3 20.7 0.30 0.27- 0.90 0.28 خانقين
 2.3- 1.9 20.7 0.48 0.03 0.91 0.48 كركوك

 2.5- 3.0 18.1 0.32 0.25- 0.77 0.43 سليمانية
 2.6- 2.6 19.8 0.37 0.16- 0.82 0.47 الموصل

 1.5- 2.1 21.8 0.39 0.06- 0.69 0.54 العراق
 .ESGF–IPSL الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات

 TXN( مؤشر 55خريطة ) TXx( مؤشر 52خريطة )

 اقم اوحراف اػهً اوحراف انمتىسط فصم انصُف اب تمىز حسَران انمحطاخ 

 2.6- 2.4 41.2 0.31 0.21- 0.56 0.59 انثصرج

 2.0- 2.4 41.1 0.33 0.42- 0.74 0.68 انىاصرَح

 2.1- 2.3 39.4 0.44 0.34- 0.82 0.85 انذَىاوُح

 2.3- 2.2 38.5 0.45 0.29- 0.82 0.81 انىجف

 2.6- 1.8 36.2 0.36 0.30- 0.67 0.72 انىخُة

 2.2- 3.4 38.2 0.30 0.51- 0.66 0.75 انحٍ

 2.2- 2.6 38.2 0.55 0.25- 0.75 1.14 تغذاد

 2.6- 2.0 31.3 0.58 0.10 0.64 0.98 انرطثح

 2.1- 3.6 36.6 0.40 0.39- 0.68 0.89 خاوقُه

 2.3- 3.2 36.1 0.56 0.03 0.64 1.01 كركىك

 1.8- 4.1 32.4 0.41 0.23- 0.54 0.93 سهُماوُح

 2.2- 3.2 33.8 0.46 0.13 0.57 0.70 انمىصم

 2.0- 2.8 36.9 0.43 0.22- 0.67 0.84 انؼراق
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 TNN( مؤشر 53خريطة ) TNX( مؤشر 52خريطة )

 

 

(2252 – 2222م للعقد للنموذج المختارة )°خرائط التوزيع المكاني لتغيرات المؤشرات الحرارية الفصلية   

 مؤشر الأَاو انحارج انمستقثهُح نذرجح انحرارج انؼظمً انُىمُح خلال فصم انصُف -13

(%  حٖ 11.1(% ذ ّنلغ اعلٔ هزْظظ  حٖ   حل ال ح٘م   12.8( اى هؤشس الأٗام الذازة قد نلغ هزْظطَ  13ٗمسض الجدّ        

ًُا هزصاٗداً ناظزلٌاء هذط  العل٘واً٘  ذ ّنلغ الومحد   هذط  العل٘واً٘  ذ اها انتجاُات الماه   عجلت  ٖ  و٘ا الوذطات ّانشِس اتجا

(%  ٖ هذط  الٌاصسٗ  ذ اها الزغ٘سات الشِسٗ   عجل همحد  عحام 1لغ اعلٔ همد  تغ٘س  ٖ   ل ال ٘م  (% ّن...المام للمسال  

(% 0.(%  حٖ هذطح  الذحٖ ذ اهحا انًذسا حات  ىحد نلحغ الومحد  المححام  6.3(%  حٖ شحِس توحْش ذّنلحغ اعلحٔ هىحداز تغ٘حس شحِسٕ  1 

(  شحِدت ثلاثح  ًطاقحات ذ الأّ  تحساّح 13ٖ للزغ٘حسات خسٗطح   ( %  ٖ هذطح  الدْٗاً٘ح  ذ اهحا الزْشٗحا الوكحا9ً.ّاعلٔ اًذسار  

( % للمىحد 1.. – 1.9(% للمىد تْش   ٖ الوٌطى  الشوال٘  الشسق٘  ذّالٌطحال اللحاًٖ تحساّح هىحداز الزغ٘حس  1.7 – 1.3هىداز الزغ٘س  

(% ،حن ثللحٖ هٌحاطق 3.9 – 6..ز الزغ٘حس  شول الوٌطىح  الشحوال٘  الغسن٘ح  هوزحداً الحٔ الوٌطىح  الشحسق٘  ّالٌطحال اللالح  تحساّح هىحدا

 . المسال توزد هي الوٌاطق الغسن٘  الٔ الوٌاطق الشسق٘  ّالجٌْن٘ 
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 (14جذول )
 (2050 – 2020فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TX90مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها انمستقثهُح فٍ مؤشر ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ESGF–IPSL الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات

 مؤشر الأَاو انثاردج انمستقثهُح نذرجح انحرارج انصغري انُىمُح فٍ فصم انصُف -14

(%  حٖ هذطح  12.9(% ذ ّنلغ اعلٔ هزْظحظ  حٖ   حل ال ح٘م  12.6( اى ُرا الوؤشس قد نلغ هزْظطَ  11ٗزئ٘ي هي الجدّ       

( % ذ 0.3-خاًى٘ي ذاها انتجاُات الماه   زش٘س  ٖ  و٘ا الوذطات ّانشِس اًِا تزجَ ًذْ الزٌاقص ذ ّقد نلغ الومد  المام للمحسال  

(%  ٖ 9..-( %  ٖ هذط  السطئ ذ نٌ٘وا ظجلت الزغ٘سات الشِسٗ  همدن عاها  8..-ٖ   ل ال ٘م  ّنلغ اعلٔ هىداز للزٌاقص   

(% ذ 3..1(%  ححٖ هذطحح  الٌاصححسٗ  ذ اهححا انًذسا ححات الماهحح   ىححد ظححجلت  1.0-شححِس دصٗححساى ذ ّنلححغ اعلححٔ هىححداز تغ٘ححس شححِسٕ  

(  زْشعت  ٖ ثلاث  ًطاقات ذ الٌطحال 11لوكاً٘  خسٗط   (%  ٖ هذط  الئ سةذ اها الزغ٘سات ا00.6ّظجل اعلٔ اًذسار إٗجانٖ  

( % للمىد شولت الوٌاطق الشوال٘  الشسق٘  هوزداً الحٔ الوٌحاطق الجٌْن٘ح  الشحسق٘  ذ ّالٌطحال 0.0- - 1.1-الأّ  تساّح هىداز الزغ٘س  

اطق الجٌْن٘  ّالجٌْن٘ح  الغسن٘ح  ذ ّالٌطحال (% ،ن الوٌاطق الشوال٘  الشسق٘  هوزد الٔ الو0.9ٌ- - ..0-اللاًٖ تساّح هىداز الزغ٘س  

 . ( % شول الوٌطى  الغسن٘  ّهٌطى  الٌجم 8.. – .-اللال  تساّح هىداز الزغ٘س  

 ( 15جذول )

 (2050 – 2020فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TX10مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها انمستقثهُح فٍ مؤشر )
 انحراف اقل انحراف اعلى المتوسط الصيف فصل اب تموز حزيران  المحطات
 10.6- 22.6 10.6 2.1- 0.0 2.7- 3.5- البصرة

 9.8- 18.4 10.9 2.7- 0.5- 2.3- 5.2- الناصرية
 8.8- 16.1 10.8 2.9- 1.1- 2.8- 4.6- الديوانية
 8.6- 16.4 10.6 3.1- 1.5- 3.2- 4.7- النجف
 8.5- 14.8 10.5 2.4- 1.3- 1.9- 4.1- النخيب
 10.6- 14.6 10.6 1.8- 2.3- 3.8- 0.5 الحي
 8.5- 15.2 10.6 2.2- 0.3- 1.8- 4.6- بغداد
 9.3- 15.5 10.4 3.7- 2.1- 4.0- 5.0- الرطبة
 10.9- 15.4 10.9 1.6- 0.5- 0.5- 3.8- خانقين
 10.4- 11.0 10.4 1.9- 0.8- 1.0- 3.9- كركوك

 10.6- 11.8 10.6 1.5- 0.7- 0.0 3.8- سليمانية
 10.8- 9.5 10.8 2.3- 1.3- 1.6- 3.9- الموصل
 9.7- 13.4 10.6 2.4- 1.0- 2.1- 3.9- العراق

 .ESGF–IPSL الو دز  هي إعدا  الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًات

 

 انحراف اقل انحراف اعلى المتوسط الصيف فصل اب تموز حزيران  المحطات

 10.8- 15.8 10.8 4.8 3.4 5.8 5.1 البصرة

 10.9- 33.0 10.9 5.0 6.3 6.0 2.8 الناصرية

 10.8- 39.1 10.8 4.7 6.9 5.4 1.8 الديوانية

 10.9- 36.9 10.9 4.7 7.1 5.2 1.8 النجف

 10.7- 31.2 10.7 3.5 4.7 4.9 1.0 النخيب

 10.4- 37.8 10.4 4.3 4.6 6.4 1.8 الحي

 10.7- 32.4 10.7 4.2 5.8 4.5 2.2 بغداد

 10.6- 29.8 10.6 3.9 4.5 5.4 1.9 الرطبة

 10.6- 34.9 10.6 3.3 4.5 4.0 1.4 خانقين

 10.6- 33.0 10.6 2.8 3.1 3.9 1.2 كركوك

 11.1- 32.1 11.1 4.2- 0.4 4.4 4.3- سليمانية

 10.6- 30.5 10.6 2.7 3.0 4.0 1.1 الموصل

 10.0- 32.0 10.7 3.3 4.5 5.0 1.5 العراق
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 مؤشر انهُانٍ انثاردج انمستقثهُح نذرجح انحرارج انصغري انُىمُح خلال فصم انصُف -15

( %  حٖ هذطح  12.8(% ذ ّنلغ اعلٔ هزْظظ  ٖ   ل ال ٘م  12.1الل٘الٖ الئاز ة نلغ هزْظطَ   ( اى هؤشس16ْٗ،خ الجدّ   

ًُحا هزٌاقً حا ذ ّنلحغ الومحد  المحام للزٌحاقص   (% ذ ّنلحغ 1..-الٌ ٘ ذ اها انتجاُات الماه   شِدت  ٖ اغل  الوذطات ّانشِس اتجا

(% لشحِس دصٗحساى ذ ّنلحغ اعلحٔ 3.8-زغ٘سات الشحِسٗ  همحدن عاهحا  (  ٖ هذط  الٌ ٘  ذ نٌ٘وا ظجلت ال1.3-اعلٔ تٌاقص   لٖ  

(%ذ ّنلحغ اعلحٔ اًذحسار إٗجحانٖ 10.7( %  ٖ هذط  الٌ ٘ح  ذ اهحا انًذسا حات الماهح  كومحد  عحام  ىحد نلغحت  7-هىداز للزٌاقص  

(% 0.7- - 0.3-هىحداز الزغ٘حس   (  زْشعت  ٖ ثلاثح  ًطاقحات ذ الٌطحال الأّ  تحساّح16(% ذ اها الزغ٘سات الوكاً٘  خسٗط   8..0 

(% ،حن الوٌطىح  الشحوال٘  ...- - 0.9-شولت الوٌطى  الشوال٘  الشسق٘  الٔ الوٌطى  الجٌْن٘  ذ ّالٌطال اللاًٖ تساّح هىحداز الزغ٘حس  

 . (% شول الوٌطى  الغسن٘ 3- - 3..-الغسن٘  الٔ الوٌطى  الجٌْن٘  الغسن٘  ذ ّالٌطال اللال  تساّح هىداز الزغ٘س  

 ( 16جذول )

 (2050 – 2020فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TN10مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها انمستقثهُح فٍ مؤشر )
 انحراف اقل انحراف اعلى المتوسط الصيف فصل اب تموز حزيران  المحطات

 10.4- 23.7 10.4 3.1- 3.4- 2.1- 3.8- البصرة

 9.5- 17.3 10.6 0.1 1.4 1.7 2.8- الناصرية

 10.7- 15.8 10.7 4.7- 3.0- 4.8- 6.4- الديوانية

 9.5- 12.6 10.3 4.3- 1.8- 4.7- 6.5- النجف

 8.8- 14.9 10.7 5.4- 2.7- 5.5- 8.1- النخيب

 9.5- 19.7 10.6 1.2- 0.9 2.5- 1.8- الحي

 8.5- 13.2 10.4 3.7- 2.6- 3.4- 5.1- بغداد

 7.6- 15.2 10.5 4.7- 3.3- 4.7- 6.2- الرطبة

 8.6- 15.0 10.4 1.4- 1.3- 0.8- 2.1- خانقين

 7.4- 22.7 10.6 3.7- 2.5- 3.9- 4.8- كركوك

 10.3- 14.5 10.3 1.9- 0.1- 0.9- 4.6- سليمانية

 10.3- 14.3 10.3 2.7- 0.4- 3.0- 4.5- الموصل

 7.6- 12.8 10.5 3.1- 1.6- 2.9- 4.7- العراق

 .ESGF–IPSL الئاد  نانعزوا  علٔ ن٘اًاتالو دز  هي إعدا  

 مؤشر انهُانٍ انحارج انمستقثهُح نذرجح انحرارج انصغري انُىمُح فٍ فصم انصُف -16

(%  حٖ 12.7(% ذّنلغ اعلٔ هزْظظ  ٖ   حل ال ح٘م  12.6( اى هؤشس الل٘الٖ الذازة قد نلغ الوزْظظ  َ٘  18ٗزئ٘ي هي الجدّ   

ًُحا هزصاٗحداً ذّنلحغ الومحد  المحام للمحسال  هذط  الٌاصسٗ  ذ نٌ٘وا ظجلت  (% 0..انتجاُات الماه   ٖ  و٘حا الوذطحات ّانشحِس اتجا

(% ذ ّنلحغ اعلحٔ هىحداز للزغ٘حس 7..(% ذ علٔ دح٘ي ظحجلت الزغ٘حسات الشحِسٗ  كحأعلٔ همحد   3.9ّنلغ اعلٔ هىداز للزغ٘س الف لٖ  

( %  حٖ هذطح  9.0.(% ذ ّنلحغ اعلحٔ اًذحسار  01.6د  عحام  (%  حٖ هذطح  خحاًى٘ي ذ اهحا انًذسا حات  عحجلت كومح8الشِسٕ  

(% شحول نمحض 0.7 – 1.1( ثلاث  ًطاقاتذ الٌطال الأّ  تساّح هىداز الزغ٘حس  18خاًى٘ي ذ نٌ٘وا ظجلت الزغ٘سات الوكاً٘  خسٗط   

(% شول  8.. – 0.9هىداز الزغ٘س   الوٌاطق الْظطٔ ّالوٌاطق الجٌْن٘  ّالجٌْن٘  الشسق٘  ّالجٌْن٘  الغسن٘  ذّالٌطال اللاًٖ تسّح

اغل  الوٌاطق الشوال٘  ّنمض الوٌاطق الجٌْن٘  الغسن٘  ّأ صاء قل٘ل  هي الوٌاطق الشسق٘  ذ ّشِد الٌطال اللال  هىداز تغ٘س تحساّح 

نوذطح  السطئح   (% شول الوٌطى  الشوال٘  الشحسق٘  للوذطحات  العحل٘واً٘  ذكسكحْك ذ خحاًى٘ي( ّالوٌطىح  الغسن٘ح  هزوللح 3.9 – 7.. 

 ّالوٌاطق الوذ٘ط  نالذٖ.
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 ( 17جذول )

 (2050 – 2020فٍ فصم انصُف نمحطاخ انذراسح انمختارج نهمذج ) (TN90مؼذلاخ انتغُر واوحرافاتها انمستقثهُح فٍ مؤشر )

 اقل انحراف اعلى انحراف المتوسط فصل الصيف اب تموز حزيران المحطات 

 9.7- 20.6 10.7 2.7 1.6- 3.9 5.7 البصرة

 10.8- 14.9 10.8 1.1 0.6 1.5 1.1 الناصرية

 9.5- 9.3 10.6 1.9 1.8 1.2 2.7 الديوانية

 10.5- 12.2 10.5 1.7 2.8 0.5 1.9 النجف

 10.7- 17.1 10.7 3.1 5.2 1.9 2.3 النخيب

 10.7- 28.6 10.7 4.7 6.7 5.0 2.5 الحي

 10.4- 20.4 10.4 2.4 1.9 2.5 2.7 بغداد

 10.5- 25.0 10.5 4.8 5.8 4.7 3.8 الرطبة

 10.7- 39.2 10.7 4.9 7.0 6.1 1.6 خانقين

 10.6- 29.7 10.6 4.0 6.0 5.6 0.3 كركوك

 9.8- 29.9 10.6 3.9 4.9 5.4 1.4 سليمانية

 9.8- 35.1 10.7 3.3 4.4 4.8 0.8 الموصل

 9.7- 21.6 10.6 3.2 3.8 3.6 2.2 العراق

  .ESGF–IPSL نانعزوا  علٔ ن٘اًاتالو دز  هي إعدا  الئاد  

 TX10( مؤشر 55خريطة ) TX90( مؤشر 54خريطة )

 

 

 TN90( مؤشر 57خريطة ) TN10( مؤشر 56خريطة )
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 الوٌاقش  

لىد كاى تغ٘س الوٌار هْ ْ اً  ٖ هسادل  ْ٘لْ ٘  ه زلف  هي الوا،ٖ ّدزٔ انى ذ ُّْ ل٘ط ظاُسة  دٗحدة  حٖ الْقحت الذا،حس      

ّتغ٘س الوٌار  ٖ الوا،ٖ كاى ًاتجًا عي عْاهل طئ٘م٘   ىظ ذ نٌ٘وا  حٖ المىحْ  الأخ٘حسة اثحست المْاهحل ّالأًشحط  الئشحسٗ   حٖ تٌحاهٖ 

ٕ ذ الرٕ أظِن  ٖ شٗا ة ظاُسة الزغ٘س الوٌاخٖذ الزحٖ تمحد هحي اُحن الزذحدٗات الزحٖ ْٗا ِِحا انًعحاى ال٘حْم ذ ظاُسة اندزئاض الذساز

ّتىلئات الطىط ّتغ٘س الوٌار ًاتج  عي المدٗد هي الأظئاا ذ هلحل شٗحا ة اًئماثحات غحاشات اندزئحاض الذحسازٕ نفمحل انًعحاى الٌاتجح  

غانات ّتده٘س الوساعٖ ّغ٘سُا  و٘مِا أظِوت  ٖ ظاُسة اندزئاض الذسازٕ ذ لرا  حاءت عي اظز دام الْقْ  اندفْزٕ ذ ّإشال  ال

ُرٍ لدزاظ  تئذ   ٖ الزغ٘سات الصهاً٘  ّالوكاً٘   ٖ  ز ات الذسازة ال غسٓ ّالمىوحٔ الْ٘ه٘ح   حٖ   حل ال ح٘م للمحسال نثٌحٖ 

 – 1971 سٗحق كشحم تغ٘حس الوٌحار ّهؤشحساتَ للوحدة  عشس ًىط  تولل هذطات المسال ها اظز دام الوؤشسات الوْصٔ نِحا هحي قئحل 

( لوٌححار الذا،ححس TNnذ TNxذ TXnذ TXx( ذ ّتشحح٘س ًزححائج الدزاظحح  الححٔ تصاٗححد  ححٖ انتجاُححات الماهحح   ححٖ الوؤشححسات  0212

( نحاندزساز اكلحس هحي  ز حات الذحسازة المىوحٔذ ّتزْا حق ًزحائج TNnذ TNxّالوعزىئل ذ ّقد تو٘صت  ز حات الذحسازة ال حغسٓ  

 ّ زاظح   Alexander et al. 2006 )(L. V. Alexander et al., 2006) زاظزٌا ها المدٗد هي الدزاظات العانى  هٌِا  زاظح  

Markus and Alexander 2012 )(Markus G. Donat & Alexander, 2012)    ذ ّ زاظحDonat et al. 2013)(M. 

G. Donat et al., 2013)    ذّ زاظSoltani et al. 2016)(Soltani et al., 2016)    ذ اٗضًا تزفق ها  زاظZhang et al. 

2005 )(Zhang et al., 2005) ىح  الشحسل الأّظحظ ّ الزٖ اكدت شٗا ة تكساز الأٗام الدا ،  ذّاً فحاض عحد  الأٗحام الئحاز ة  حٖ هٌط

 KAنضوٌِا المسال ذ ّأكدت اى شٗا ة الأٗحام الدا ،ح  نمحد عىحد الزعحمٌ٘٘ات ذ ّتماز،حت ًزحائج  زاظحزٌا هحا ًزحائج الدزاظح  الوذل٘ح   

2020  )(KA, 2020)    للوؤشسٗيTXn, TNn  ذ الزحٖ اشحازت الحٔ اى هؤشحس)TXn  قحد اً فضحت  حٖ اغلح  الوذطحات نٌعحئ )

(%  للوذطحات الودزّظح  ذ ّٗوكحي از حا  ظحئ  انخحزلار الحٔ اخحزلار 0..6( نٌعحئ   TNnنالوىانل اً فاض هؤشحس  (% 87.9 

 Salman et al. 2017 )(Salman etهذل٘  أخحسٓ   ّ ٖ الع٘ال ًفعَ اكدت  زاظ  ًْ  الئ٘اًات الْ٘ه٘  الوعز ده   ٖ الدزاظ ذ

al., 2017) م للمىحد ( °1.18 – 2.37تفا   ز ات الذسازة ال غسٓ اكلس هي  ز   الذسازة المىؤ اذ تساّح هىداز الزغ٘حس  اى از

م للمىد خاص  الوٌاطق الشوال٘  ذ ّ ٖ   حل ال ح٘م ذ ُّحرٍ ( °1.21 – 2.01ذ نٌ٘وا نلغ هىداز الصٗا ة  ٖ  ز   الذسازة المىؤ  

ذ الزححٖ اكححدت شٗححا ة هؤشححسات تطس ححات  (b2021 الئححدٗسٕ.ذ ّتزْا ححق اٗضًححا هححا  زاظحح   الٌزححائج تٌعححجن هححا ًزححائج  زاظححزٌا الذال٘حح  ذ

 

 

(2252 – 2222م للعقد للنموذج المختارة )°خرائط التوزيع المكاني لتغيرات المؤشرات الحرارية الفصلية   
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الزحٖ اكحدت اى   حل ال ح٘م ُحْ  (Muslih & Krzysztof, 2016) ز ات الذسازة علٔ الوعحزْٓ العحٌْٕ ذ ّتزفحق هحا  زاظح  

( .ذ الزٖ اشازت الٔ اى   ل ال ٘م ُْ الأظس  ًذْ الدرء تجحاّشت   (a2021 الئدٗسٕ.ذ (%ذ ّ زاظ  79الأكلس تغ٘س نٌعئ   

( ذ اها الٌواذل الوٌاخ٘   زش٘س الٔ شٗا ة  ٖ تطس ات  ز ات الذسازة  ٖ الوعزىئل ّهحي الوزْقحا 0217 – 1989 ز   ه،ْٗ  للودة  

 Muslih and زاظحح   دححس  ححٖ  و٘ححا العححٌ٘ازُْٗات الوعححزىئل٘   ححٖ هٌطىحح  الشححسل الأّظححظ ّشححوا  ا سٗى٘ححا   دححدّ  هْ ححات

Krzysztof 2016  )(Lelieveld et al., 2016)  ّ اكدت علٔ ازتفا   ز ات الذحسازة  حٖ   حل ال ح٘م ذ نٌ٘وحا ٗكحْى   حل ذ

 .3الشزاء اكلس تغ٘س  ٖ أهاكي أخسٓ ّتْقمت الدزاظ  اى تزعاز  الأٗام الدا ،   أى هزْظظ  ز   الذحسازة  حٖ الأٗحام الأكلحس دحسازة 

( 8اى تص ا   ز ات الذحسازة المىوحٔ نٌذحْ  م ها دلْ  هٌز م الىسى الذالٖ ذ ّهي الوذزول ° 36م ذ ّالزٖ ٗوكي اى تستفا الٔ °

 ّ ق العٌ٘ازْٗ الوستفا . 0122 ز ات ه،ْٗ  نذلْ  عام 

  الاستىتاجاخ

نذلحت ُحرٍ الدزاظح  الزغ٘حسات الصهاً٘ح  ّالوكاً٘ح  لزطس حات لححدز ات الذحسازة ال حغسٓ ّالمىوحٔ الْ٘ه٘ح   حٖ المحسال  حٖ   ححل     

-NOAA( ذ ّن٘اًحات الٌوحْذل الأهسٗكحٖ  0202 – 1971( للوحدة  ECMWFٖ  ال ٘م ّقد اعزودت علٔ ن٘اًات الوْقحا الأّزنح

GFDL-rcp4.5  ذ ّاظِححست الٌزححائج اى ٌُححاك تصاٗححداً ّا،ححذًا  ححٖ هؤشححسات تطس ححات  ز ححات الذححسازة 0212 – 0202( للوححدة )

 TXx ذTXn ذTNx ذTNn  ٓل ال ٘م ذ ّاًواشت هؤشسات  ز ات الذسازة ال غس   ٖ  )TNx ذTNnأظس  هحي  ( نزصاٗد

م للمىد علحٔ الزحْالٖ ذ ّكحاى دجحن اندزحساز اكلحس ّ،حْدًا ( °2.33ذ 2.38هؤشسات  ز ات الذسازة المىؤ ذ ّنلغ هىداز الزغ٘س  

( ذ ّنلحغ TN10ذ  TX10 ٖ الوٌاطق الشوال٘  ّالْظطٔ هي المسال ذ اها هؤشسات الأٗام ّالل٘الٖ الئاز ة  شِدت اتجاُحا هًزٌاقً حا  

( اتجاُححا هزصاٗححداً ّاكلححس تكححسازًا  ححٖ TN90ذ  TX90( % للمىححد نٌ٘وححا ظححجلت الأٗححام ّالل٘ححالٖ الذححازة  1..-ذ  0.9- هىححداز الزٌححاقص 

(% للمىحد ذ ّقحد زُصِحدت هىحاُس اندزحساز نمحد هٌز حم عىحد الزعحمٌ٘٘ات ذ ّهحي 3..ذ  1..المىدٗ٘ي الأخ٘سٗي ذّنلحغ هىحداز الزغ٘حس  

( شٗحا ة  حٖ هؤشحسات تطس حات 0212 – 0202الٌوْذل الو زاز ظزشحِد المىحْ  الللاثح  الىا هح   الوزْقا نذع  الدزاظ  الذال٘  ّ ق 

ًُحا خط٘احا هزصاٗحداً TNnذ TNxذ TXnذ TXx ز ات الذحسازة ذ اذ ظحجلت هؤشحسات  ز حات الذحسازة ال حغسٓ ّالمىوحٔ  (  اتجا

فاض  ٖ الأٗحام ّالل٘حالٖ الئحاز ةذ ّنشحكل عحام تشح٘س الٌزحائج ذ نالوىانل اً  م للمىد( °9..2ذ  1.1ذ .2.3ذ  .2.3ذّنلغ هىداز الزصاٗد  

سازة الٔ شٗا ة الأٗام ّالل٘الٖ الذازة ّاً فاض الأٗام ّالل٘الٖ الئاز ة للوٌار الذالٖ ّالوعزىئلٖ اى ُرٍ الصٗا ة الكئ٘سة  ٖ  ز ات الذح

الوائ٘حح  ذ ّاذا اظححزوس ًوححظ انتجاُححات ال ط٘حح   تشحكل خطححسا علححٔ الئ٘،حح  ّد٘ححاة انًعححاى ّصححذزَ ذّعلححٔ الصزاعح  ّالطاقحح  ّالوححْاز 

لدز ات الذسازة ظ٘ص ا  تكساز ّشدة انددا  الوزطس   ذ لرا ًذزال هصٗد هي الدزاظات للزطس ات الوٌاخ٘  ّانظىاطات الوعزىئل٘  ذ 

  ضلا عي  زاظ  هؤشسات  ّزاى الغلار الجْٕ ّاثسُا  ٖ تطسر  ز ات الذسازة لجو٘ا الف ْ .
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