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 الجامعة المستنصرية -كلية الآداب  

 مقدمة:

 النظريات الفيزيائية  فةي منف ةل ال ةرن الفاسة    ةر  في طرح الألمانن والفيزيائيأسهم 

بمسةةا  ز زمهئهةةم الريا ةةيين الةةهين بةة ورفم لةةم يفورفةةوا  ةةن فطةةوير النظريةةات الريا ةةي  بةة  

عة  الريا ةيين الألمةان  لة    ة اي ف نيةات ريا ةي  وهفة  ب ،طب وفا  لة  المسةائ  الفيزيائية 

وفةةها الو ة   ةان فةي  امعة   ةةوفن ن وليبةزب وانف ة  بعة فا وبعةة   ،)*(مفية ز فةي  ةالم الفيزيةا 

ولف  ية  الااية  مةن الب ةي ف ة  رسةمف  الة   انفها  ال ر  العالمي  الثاني   لة  ال ةارز الأمير ية 

او  فعريفةةا بهلبةةرت ومين وفسةة ي فةةي  امعةة  ثةةهي م ةةاور أساسةةي  وفةةي الم ةةور الأو  ويفنةة

 وفن ن ون اطهما العلمي ومن ثم فناولت في الم ور الثةاني فةيثير ال هة  العلمةي لمين وفسة ي 

 ل  اين فاين وفي الم ور الثالي فناولت فيثير فلبرت و ه ه الريا ي  ل  اين فاين   يي ان 

رف    يفي  فلبرت ومين وفس ي وفلي س   ل اين فاين ورفها  ان طالبا ول ي  الرغب  بالان مام  

 هين وارنست فيومان وغيرفم من العباررز الةهين فةيثر بهةم و لة  الةرغم مةن ان الاثنةين رة ما 

ان ازات  ظيم  فةي م ةا  الفيزيةا  والمي اني ةا و ةان لهمةا الة ور ال بيةر فةي الفةيثير  لة  ف ةرز 

 ةياغ  نظرية    ل لم يفو ه  أنهمايائي  ألا في العلوم الفيز وأفميفهااين فاين  و  الريا يات 

  .النسبي  ب  لها النهائي  ما فع  اين فاين

الريا ةيات فةي العلةوم الفيزيائية  الا بعة  ان ر ة   أفمية لم ي ن في هفةن اين ةفاين مة   

  فها الب ي. او  فبيان  يس  راسف  في  امع   وفن ن وفها ما

هرةةة  فبا ليةةة  ومهمةةة   ةةة ا فةةةه بةةة  مةةةن  راسةةة  ان العهرةةة  بةةةين الريا ةةةيات والفيزيةةةا   

الريا يات اولا رب  ال روع ب راس  الفيزيا  والريا يات في لا  الفيزيا  وفناك  راس   ةمن 

(  وفةي م اولة  الفيزيةا  فةي  Mathematical physicsالفيزيا  فسةم  الفيزيةا  الريا ةي  )

والريا يات ليست  ي نظريات  امل . ي ا   لو  ريا ي  لففسير الظوافر الطبيعي  و ياغفها ف

النفةائ  النهائية  بة  فةي الم ة ر الرئيسةي   لة ال سةا  والفو ة   لأغةرا م ر  أ از فسفعم  

نظريةات   ية ز فةي العلةوم الفيزيائية  ولةها فنظرية    لة الفةي ف ةال للو ةو   والمبا ئللمفافيم 

وسنبين ان  ا  الله  (1)س  الريا ي بع  الاسفعان  ب وانين الهن   لااين فاين في النسبي  لم ف غ 

في بناء منطق العلاقة الترابطية بين  
 الفيزياء والرياضيات عند أينشتاين

 
 

 أثر هلبرت و منكوفسكي
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 ةةةو  العهرةةة  بةةةين  ناين ةةةفايفةةةي فايةةةر ف ةةر  الألمانيةةة الم رسةةة  الريا ةةي   أفميةةة لا  ةةا مةةة   

  .الريا يات والفيزيا 

  :تمهيد

لطالما  ار  اين فاين  ون الريا يات  لما  روريا وأساسيا ي رح النظري  الفيزيائي   

م ا ةرز لهلبةرت سبنسةر فةي  أل ة  يةي   1933ام    ةول ن و ه  نظره فبة لت فةي  زيةران 

 و ها بع   ة  مةا: " امع  أ سفور  ف ور  و  و ل منه  الفيزيا  النظري  و رح  ينها رائه

يم ةن اسةفارا   مةن الف ربة  بة   ف  م أن من ال  يح  ون البنا  البة يهي للفيزيةا  النظرية  لا

بالو و  ال  الطري  ال  يح وسي ون فنا ي   ان ن ون مففائلين  ي   أن نافر   ب ري  ولا

 ري ا في ان فناك طري ا   ي ا ويم ننا ان ن  ه فف ربفنا فبرر لنا الا ف ا  بةين الطبيعة  فةي 

البنا  الريا ي الاةال  بالوسةائ   ا ف الالريا ي .أنا م فن  أننا نسفطي   لأف ارا لأبسطأ راك 

الف ربة  سةفب   بةالطب  م الظةوافر الطبيعية ... ال ة  لفهة و هلك ال وانين الريا ي  الفةي سةف ون

 .(1)"المعيار الو ي  لرف  الطبيعيات بالبنا  الريا ي ل ن سيب   المب أ الاه  في الريا يات

مث  فها ا لف ريح الساب  من اين فاين لم ي ن م ر   هم  فاه ب  و ةل فعلةي لمنه ة  

ولب ية   يافة  العلمية   مة   افة ا فةي  1922ال الي فيما يا  الب ةوي الفيزيائية  ومنةه  ةام 

 ة ي فعةه ورة  أثمةر  وفها ما،  ياغ    و  نظري  مو  ز لف ون أساسا ل مي  العلوم الطبيعي 

هةا ف ة   ةان الا ف ةا  ننفائ   زئي  ورليل  لم ف رب   من الم فم  الفيزيةائي بة   علفة  غريبةا  

 طي ز بين الفيزيا  والريا يات.السائ  والمهيمن في الم فم  الفيزيائي في العهر  الو

 ان من المعار ين ب  ز فها  1920ان ي ك في أن أين فاين نفس  ورب   ام  لأ  ليس 

الاف اه الساب  ف ين  ان طالبا  امعيا وفي ب اي   ياف  ال امعي   ان ير   ائما فةي الريا ةيات 

  الريا ةي   ةروري   ةي از بين   لم غير ر ين وفي أ از في ا م  ألأف ةار الفيزيائية  والمعرفة

يث   ون المعرف  الريا ي   افية   في الأغرا  المبا رز للعمليات الفيزيائي  وأي ا  ان  ف  لا

و ري   مما أ    ل  نفوره من فها المنه  لا ف ا ه بين  يفعةار  مة  العلةوم الطبيعية  فةي  ة ز 

 فب  ال  فلي س  من اه  ما موا   ومن اه  الأمثل  الفي س لها وسارها ونسف   بهها ال ين

الريا ةةي مةة  المعةةا لات المفعل ةة   فةةي فعامةة  فلةةي س 1917فةةي  ةةام  ( Felix Klein هيةةن )

يب و لي أنك بالات في ف ة يرك وو هة  نظةرك " :( ي و  اين فاين فيها  GTRبالنسبي  العام  )

نهاية   سفف ة  فالف  ير سي ون  ا را  ين ي فم  المو وع  وي ال ب    نهةائي ول ةن فةي ال

 .(2)"ا   لل  ل العلميب وسف ون 
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 ان فها في معةر  ر ه  ةو   ة م الا فمةا  ال امة   لة  ال ةوانين الريا ةي  وأرةو  بةين 

الفايةةر ال ةةوفرس السةةاب  فةةي نظةةرز اين ةةفاين لةةم ي ةةن  لةة  سةةاب   هةة ز  وا و ةةا بةةين  ةةام 

  اهبية  ولعة  فةها الفايةربالف  ي  بع  طرح ال يا  الريا ةي  لنظرية  لل 1915 ام   ل  1912

 أنهةايبة و لل ثيةر  سفي ف ره نفي ة  ففةا هت مع ة ز فةي العهرة  بةين الريا ةيات والفيزيةا  والةه

ولع  أ ثر ما  ز عوب  ل ي يف       ل     يمف اب   بين بع   البع  ولها فان اين فاين ل 

وأي ةا  (Riemannian geometry)أبهر اين فاين فو الفطبي  غير المفور  لهن سة  ريمةان 

 .(3)(.Levi Tل   من  ور يو رف ي وفوليو ليفي ) المف هات  سا 

الريا ةيات   زا فها الانبهار الساب  لآين فاين لم ياير من و هة  نظةره من رغم  ل  الو

فةةي ف ةةر  الأ بةةر الأثةةرألا  نةة ما الف ةة  ب ةةوفن ن  يةةي فلبةةرت ومين وفسةة ي اللةةهان  ةةان لهمةةا 

 .  اين فاين وسنو ح هلك لا

 :تعريف بهالبرت ومينكوفسكي في جامعة جوتنجن

  لةة ورةة   لةة   ،فةةي ب ايةة  ال ةةرن الع ةةرين ةةهرز  يفيةة  فلبةةرت مةةن أ ثةةر الريا ةةيين   يعةة

والةةهس أاةةه  لةة   اف ةة  فيسةةيس ) ةةالم الريا ةةيات  1895 ةةام  (3) ةةوفن ن مةةن فلةةي س  هيةةن

  فلبةرت الريا ةي  الفةي  راسةات وأ مةا أي ةاوفي فهه المؤسسة  ال ةهيرز ، (والعلوم الم   

ولهةةا  آنةةهاك(  امعةة   ةةوفن ن وفةةي  بةةارز  ةةن  امعةة   ةةايرز  1895-1880)بةةرزت مةةابين 

ر ان   ي ز في الب ي العلمي وا و ا فةي الن ةل الاو  مةن ال ةرن الفاسة    ةر و ةان مةن 

وفرانةةز   ( Carl Gustav Jacobi)(4) ةةه مةةن  وسةةفال  و ةةابي آنةةهاك ةةمن الهمعةةين فيهةةا 

واةةةه   راسةةةف   طالةةة    ةةةر فلبةةةرت . (Franz Ernst Neumann) (5)يومةةةان ارنسةةةت ن

والفةةي  انةةت اففمامافةة  مميةةزز  ةةو   (6)م ا ةةرات مميةةزز للريا ةةي المعةةرول فةةاينر  ويبةةر

ل ةن ، موا ي  )نظريات هات ال ة و  المفعة  ز وال ةيم البي ةوي  الهن سةي  والفيزيةا  الريا ةي (

ان لريا ةةيين م ةةهورين فمةةا أ ولةةل فةةوزففر وفيرمةةان والاسةةفثنائي لهبةةرت  ةة الأ مةة الفةةيثر 

   ي ان  ميمان ل . أي امين وفس ي وفما 

في  امع   ال  فوراهولع  مني و منس ي ر   الف و  الثهث  في بون رب  ان ينا   ها ز 

 نة ما انف ة  الة  زيةور   1894ثم  ا  ال  بون وب   فناك  ف   ةام  1885 ون سبرل  ام 

 يي الف   م  فلبرت في  امع   وفف ن وفناك  ةان  ةه  اين فاين فناك  انومن بين الطه  

من فلبرت ومين و فس ي من با  ل  الريا يات الاال   واي ا الفيزيا  في فها الم ان و ة  

و انةةت فةة ور فةةي هفنةة  نظريةة   1899المعروفةة  ال ةةهيرز الفةةي ن ةةرت  ةةام  ب يهيافةة فلبةةرت 

)النظةام  1900الهن سة  والريا ةيات وفةها مةا طر ة   ةام  في اففمام فيزياوي  ليست ار  من 
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وفي  ز  مةن البرنةام   آنهاك (7)والع رين ال هيرز الأرب الب يهي للفيزيا  فلا  في مسائل  

 ةةو  مو ةةوع العلةةوم الفيزيائيةة  وفيمةةا ياةة  مين ةةو فسةة ي  بهفنةة الر ةةين الةةهس  ةةان يةة ور 

( فةي بةون H.HERTS  فنريك فيرفز)بي ما  م فر   م فاسفعر تفي الفيزيا   ومسافمف 

  .فلبرت وأ ما وفي بالطب  ففواز  م  اففمامات 

 انة  م مو ة  مةن   لة الاففمام الرئيس ل   من فلبرت ومين وفس ي  ةان فةي الفيزيةا  

و ان ال   ف ف  في  ر  الفناغم ال بلي بين الفيزيا  والريا يات  ،زمهئهم من طه   وفن ن

وا و ةةا فةةي  ةةوفن ن الفةةي أ ةةب ت  الألمةةانيبةةا  ةةن  ائةةرز الف ةةر وفةةها الا ف ةةا  لةةيس غري

مو و ا وفة فا معلنةا وفةها مل ةوظ فةي م ا ةرات  ةه مةن فلبةرت ومين وفسة ي  الفةي رة مت 

ال  م ل   ريا ي في ف رز " الفيزيا   لةم  ةع  ولا يفةرك بيية س الفيزيةائيين و ة فم "وأي ةا 

 .(8)المففاح ل سل الأسرار في الطبيع و   عت  ل  الرأس ال ائ  بين الفطور الريا ي ف

يم ةةن ال ةةو  أن  ةةه مةةن فلبةةرت ومين وفسةة ي رةة   ملةةوا ب وثةةا  ةةو  النسةةبي  رةة  سةةب ت 

وسةن او   . لا ةان انمةا  ةان مةن ربية  الم ةا ف  لةيس  اين فاين ول ن في النهاي  سن و     مةا

 فسليط ال و  اولا  ل  مسافمات مين وفس ي في النظري  النسبي  

 :نظرية النسبية فيثير مينكوفسكي بأينشتاين تأ

م ةار ا ب ة  الفعاليةات العلمية  لهلبةرت ومةن  أ ةبح ةوفن ن   ل بع  و و  مين وفس ي 

مةن  آاةرين مةه معةا ومة  أسةافهز  1805 منها الاففمام بالنظام الب يهي الفيزيائي وفةي  ةام 

 1907وفةي  ةام  للإل فةرون  امع   وفن ن في أن ا   ل ات  راسي  ف رس الفطةورات ال الية 

( ظةة  مين وفسةة ي م رسةةا  هةة ه فةةي  راسةة  معةةا لات الال فرو اينمةةك 1909 ةةام (ول ةة  ممافةة  

( ورةةة   مةةة   .postulate of relativityيسةةةم  بم ةةةا رات النسةةةبي  ) و ةةةهلك  راسةةة  مةةةا

 ي فةي م ةطلح البعة  الربةا نلآين ةفاي ياغ   النظري  للنسبي   الاا      ا ز  ل مين وفس ي 

للزمةةان والم ةةان فةةي  ةة   رائةة   ر مةة  فةةي فةةها الف ةةا  ال  يةة  فنةة م  الأبعةةا  الم انيةة  الثهثةة  

 (9)مثي  الزمان والم انربا ي الأبعا  لف   ي  ففرعالمعروف  م  بع  زماني   ي  لف  ي  

x2 + y2 + z2 – (ct)2, 

 

( يمث  سر   ال و  فف  يم مين وفس ي الساب  فو برم ي ولةيس منه ةي فهةو يؤ ة   c يي )

 ل  ا فمالي  ا ف ا  الاسفنفاب المر زس في النظري  ب أ من المبا ئ الريا ي  وب ون الا فمةا  

  . ل  المعطيات ال سي 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%AA%D9%81%D8%B1%D8%B9
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وارنولة   (10) ي  ر  فمسةك بهةا فيزيةائيين مثة  مةا س فةون لاوأن أفمي   ياغ  مين وفس

العهرةة   أ ثةةرولعةة   فلميةةه سةةاب  ل هيةةن وأراؤه م اربةة  ل ل ةة   ةةوفن ن. والأايةةر .(11)سةةمرفيل 

المف اربةة  بةةين اين ةةفاين ومين وفسةة ي  انةةت مةةن اةةه     ةةا  اين ةةفاين بمين وفسةة ي بم ةةا  

ولو  ان يعية   (واس  اطهعن يعفبره بين  ) ا ي  هو م ا راف   و  المي اني ا الف ليلي  و ا

ل ةةن ،  لةة  فةة اهت الريا ةةيين فةةي نظريةة  النسةةبي  والفةةي  علفهةةا م و ةة  مةةن نا يةة  الفهةةم

أين فاين أ بر  ل  ربو  نفائ  مين وفس ي ونظرف  في مفهوم الزمان والم ان ل  وا و ا في 

 :(12)فهه المعا ل 

ds2 = dx2 + dy2 + dz2 – (cdt)2, 

ن وم باافزا  الأبعا  الم اني  الثهث   ل  اثنين و نفعام   ن ئه م  ف ا  ثهثي الأبعا : الفي 

  :فف بح بال    الفالي بع بن م انيين و آار زماني

ds2=dx2=dy2-(cdt)2 

 نني  اليةا : "بعثها  ل  سمرفيل  ي و  فيها  1912في أ فوبر  ام  نلآين فايوفي رسال         

الريا ةيات  أ ةرك   م  ل  ال اهبي  ول ن فناك أمر وا   أنا مفي   منة  فةو اننةي لةم م او  ب

العالي لهها العلةم الةهس  وا فراميافع  في ال  ايا الفي ف ت ي س وم  ف  يرس  الآنساب ا مثلما 

 .(13)" نت أ فبره  لم م  

 :تأثير هلبرت بأينشتاين حول نظرية النسبية

 Gustavال ةهير  وسةفال مية  ) الألمةانين ةر الفيزيةائي  1912 ةام  أ فةوبرفي ب اية  

Mie )(14 )  ورةة  فطةةوير المسةةائ  الريا ةةي  وبنائهةةا، سلسةةل  مةةن الم ةةالات الريا ةةي  يرمةةي الةة

فةةي ا ةةو  المعةةا لات الفةةي فاةة   ن ةة ي ز مةةن ربةة  اين ةةفاي بانف ةةا اتروبلةةت نفةةائ  مةةاس 

عم   يساس في    العلةوم الطبيعية  وفةي  ان  اوفا في أن ا  نظري  ف آنهاكفلبرت و ال اهبي .

 انةةت  هةةو ه من ةةب  فةةي معال ةة  معةةا لات النظريةة  النسةةبي  العامةة  ورةة    ةةا  1915 ةةيل 

  لة من ل ا  فلبرت في الفو ة   نأين فايلم ا راف  في  وفن ن وفي فلك السن  أفا   ناين فاي

من فلك السن  ور  زا  فيثير فلبةرت  نوفمبرالمعا لات ال  ي   في نظريف  النسبي  وف  ي ا في 

و ياغ  ماس الريا ي  من  ناين فاي أف ارفلك الففرز  يي  او  فلبرت الفوفي  بين  نبيين فاي

وفي الع رين من نوفمبر في نفةس ، اه  ل ا افهم الثنائي  معا و    لل ل ات ال راسي  المفع  ز

من  أياملنظري  النسبي  العام  ورب  امس  السن  ر م فلبرت  يا  المعا ل  النهائي  وال  ي   

 لةة   الأمةةرورةة  انع ةةس فةةها ، الأمةةرلهةةا ول ةةن الفةةارين لةةم ين ةةل فلبةةرت بهةةها  ناين ةةفايف ةة يم 
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ساب    ل لبثت ان  ا ت طبيعي   الساب  ول نها ما الأمرم  ون  بسب   أ ب ت هرفهما  يي 

 . )15( ه فا

ام   انةت ارةر  للفيزيةا  منهةا للريا ةيات بينمةا لنظري  النسبي  الع ناين فايولع  معا ل  

  :ا ف ا  فلبرت  ان مبنيا  ل  نظام ب يهي وب يا  الف ام  الفالي

H√gdw ∫ 

( ي ير ال  ال يم  الهاميلفوني  المياوهز من نظري  ماس ور  ف اب   م  فلبرت H يي الرمز )

اسي  في النظري  والهس ياة م م  مين وفس ي في ا ف ار  الساب  باي  الو و  ال  معا لات أس

فلبرت في طرح معا لات أساسي  في الفيزيا  فب أ بالا فمةا  ال امة   لة  الاسةف لالات الريا ةي  

ولم ي فن  اين فاين بههه النفائ  الفي فو   اليهةا فلبةرت ولةم ي بة  .  ون ال ا    ل  أس ف رب 

الفةي بعثهةا اين ةفاين الة  فيرمةان  النفائ  الفي  اغها وأ ف ها فلبرت  وفها م ون في الرسال 

ان م اول  فلبةرت فةي فةها ال ةين أ ةب  بطفة   ةاير ياةو  الأ غةا  " :واي  والفي ي و  فيها

 سير  يي انها لم فطبة   أمري و  بين ال بو  بمث  فهه النفائ   أن  ل ال ائ   في  الم وارعي 

 .(16)"المنه  الب يهي  امه

نفةائ  فلبةرت فيمةا ياة  الفيزيةا  وبعة  امسة    نفست في الوراين فاين لم يمان  ل ن 

لنظريفةة  فةةي  الأايةةرمةةن طةةرح فلبةةرت لنظريفةة  فةةي النسةةبي  العامةة  ن ةةر اين ةةفاين الفعةة ي   أيةةام

 .النسبي  العام  مفيثرا وملا ا لمعا لات  يفي  فلبرت

 الرياضيات عند أينشتاين:

ف  ورة  سةا  ه  مة  فةي فعليمة  بالريا يات في بيف  وليس في م رس نب أ اففمام اين فاي

رغبة  بهةها العلةم وا ةفا لة   ةان ي   مبا ئ ال بر الهس  ان يعم  م رسا للثانوي  آنةهاك و ثيةرا مةا

ل ةين   xن ظ  با طيا  ال يوان نرمز ل  بةالرمز  )بالعلم ال مي ( وي و  ل  أي ا بيننا  ن ما لا

وغة  الثانية    ةر مةن  مةره  فعة   ل   ةهو فةها المةنه  فةي ن بل نا طيا ه وفها  ف  اين فاي

 اف   ل   ي ا  ال لو  ل فا  الريا ةيات المنه ةي ربة  الة او  فةي م ا ةرات الريا ةيات فةي 

 ةةان ي ةة ر مةةن فةةها العلةةم الةةهس ا ةةبح مةةن  م رسةةف  ول ةةن  نةة ما و ةة  سةةن البلةةول  ثيةةرا مةةا

 .(17)الوا    لي  ان ي  ره ويؤ س الامف انات الف لي  واليومي 

 نف ل اين ةفايوفي أررأ في  ف ات الوي  وبع  الب وي المن ورز  را ماوللأسل  ثي

بين   ان غبيا بالريا يات  ن   اره ؟! وفها ليس من ةفا ب  ة  ف ة  ي ةون مهمةه بهةهه المةا ز 

 نل   أ فم  اين فايت الريا ي  الفي فر ها بع  وفاف . في  اره ول ن  فوف   ب ريا في المعا لا
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ل بيةةر الةةهس فر ةة  نيةةوفن فةةي م ةةا  الريا ةةيات وا و ةةا فةةي مو ةةوع   لةة  اثري الريا ةةي ا

( والفةي Invariance, , Covarianceالفااير ومعام  الارفباط بةين م مو ة  مةن المفايةرات )

 .(18)وال سا  فسفا م في اث  ا 

وأسةفعم  الريا ةيات  (19) انةت فة ور  ةو  الفيزيةا  النظرية   ناين فايان ابرز اففمامات 

 (20)نظريف   و  المب أ ال ةام    ما العلم  ف  ان  في أواار  ياف   رس ورف   ل  في في فها 

سةبي   ولا الأررةامالهس ي  م ال ون  ن طري  المعةا لات الريا ةي   يةي ان  وننةا يف ة ي بلاة  

الريا ةةي  ةةن الفيزيةةائي  لانف ةةاكم ةةا   الفةةي ف  ةةم الطبيعةة  الا بالريا ةةيات ولا الألاةةازلمعرفةة  

يةةائي ي ةةيغ نظريافةة  بالا فمةةا   لةة  ال ةةوانين الريا ةةي  لةةها  ةةار لازمةةا مةةن الريا ةةي فالفيز

ي ا  ال لو  فيما يا  الطبيع  فال ون  ما  ان اين فاين يعف ة  انة  ثوالفيزيائي ان يفعاونا معا 

ان الله رب  ان يالة  ـ: "مبنيا  ل  الريا يات ف ان ير  ان ان ي  افهطون يلا  ال  ال ون ب

ولعة  الله  ".وطب ةا ل ةوانين الريا ةيات والأر ن ال  الريا يات ثم ال  بع فا السةموات ال و

الةهس سةول ي ة   مية  فةهه  اثنسةانيريا ةي  فةي انفظةار الع ة   ألاازار   ع  ال  ايا ال وني  

 .(21)بواسط    ل  وبالريا يات طبعا الألااز

 :استنتاجات وخلاصة البحث

ن فاين في ب اي   ياف   ما رلنا ساب ا سو  أ از فةي ا مة  لم ف ن الريا يات في نظر اي

الفيزيا  ل ن لا  ا فب لت أف اره  ن ما الف   ب امع   وفن ن في المانيا و ان  ور  ه من  يفي  

فلبرت ومين وفس ي  مهما في فايير نظرف  ازا  الريا يات ب  ان  ياغ  نظريف  في ال اهبية  

الا فما   ل  نظري  مين وفس ي في الزمان والم ان وأي ا نظرية  الا من اه    ليهالم يفو   

 فب  رب  وفاف   فو   الي  اين فاين من اه  ما ويم ننا ان نلا  ماي .  يفي  فلبرت في النسب

وف  ي ا بع  ف  يم  لنظري  النسبي   بما يلي "اس نظري   يم ن اسفنفا ها من الف ربة  ي ة  ان 

نا  النظري  .المعا لات الريا ي   ما فو ال ا  في المعا لات الفةي فاة  فب أ من  الف رب  ال  ب

يم ةةةن ان فؤسةةةس الا مةةةن اه .ال ةةةروط الريا ةةةي  والمنط يةةة  والفةةةي ف ةةة   فلةةةك  ال اهبيةةة   لا

 املةة  .ف ةةين الالفةةزام بهةةهه ال وا ةة  الرمزيةة  ال افيةة   الأغلةة المعةةا لات ب ةةورز  املةة  او  لةة  

 construction of theلي  مةن المعرفة  ل ةياغ  بنةا  النظرية  )سول ي ون من السه  ب  ال 

theory)"(22)-. 

فها الف ةريح السةاب  يلاة  أفمية  الريا ةيات فةي بنةا  النظرية  العلمية   نة  اين ةفاين 

فةي رفة  المعرفة   الألمانية ان الف ة  يعةو  لم رسة  الريا ةيات . أي ةاوفو بال  ي    نة  العلةم 

فلةك المؤسسةات العلمية  الالمانية  العري ة  منةارا  الآنفزا  ل    العالم ولاالعلمي  والفيزيائي  في 
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المنط ي  والريا ي  في  الأب ايللبا ثين والعلما  فلولافا لم يظهر المنط  الريا ي ولم ففطور 
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