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 التمثيل الخرائطي للموازنة المائية في محافظة بابل
 م.د. محمد حميد صباس الساصدي

 كلية الآداب/ جامعة واسط

 المستخلص
إن الماء مورد مائً متجدد ولكن بمدر, الأمر الذي ٌحتم علٌنا الدراسة والبحث, للتوصل إلى أفضل الطرق للحفاظ علٌه واستتلالله,  

فائتتدف فتً إظ تتار الموالنتتة المائٌتة االججتتل والفتتائ   arcGIS9.2ولتد كتتان للتم ٌتل الطرائطتتً باستتتطدام نظتم المجلومتتا  الجلارافٌتتة وبرنتام  

ائً المائً( فً أجلاء المحافظة, وتباٌن ا المكانً واللمنً, وإعطاء صورف دلٌمة ولرٌبة من الوالع لدر الإمكان, فكان هنالن موستمً نمصتان مت

كرٌتدل  -نمصتان المتائً واحتد, وفمتا لطرٌمتة بلنتًوموسمً فائ  وفما لطرٌمة  ورن وٌ , فٌما كانت  مواستم الفتائ  المتائً  تلث, ومواستم ال

متر المجدلة من لبل نجٌب طروفة, فضل عن التباٌن الواضح للتولٌع المكانً فً تلن الممادٌر متن اللٌتادف والنمصتان بتٌن منتاطك المحافظتة, الأ

 صورف.الذي ٌدعو إلى استلالل ذلن التباٌن فً استجمالا  الأر  المطتلفة وبطاصة اللراعٌة بؤم ل 

: الموالنة المائٌة, الفائ  المائً, النمصان المائً,  ورن وٌ , بلنً, كرٌدل, نجٌب طروفة, التم ٌل كلمات مفتاحٌة

 الطرائطً, المناخ, الطمس.

Abstract 

Water is a renewable resource, but as much, which requires us to study and research, to reach the best ways to 

maintain it and exploit it, and it was to represent the cartographic using GIS software arcGIS9.2 interest in 

showing the water budget (Water shortage and surplus) between the province and parts, and contrast spatial 

and time, and give an accurate picture, and close to reality as much as possible, was there a seasonal aqueous 

decrease and a seasonal surplus, according to the way Thornthwite, while the seasons water surplus three, 

seasons water decreases one, according to the method (Blany - Criddle) modified by Najib Khrovh, as if there 

is a discrepancy clear distribution Here the spatial in the amounts of increase and decrease between the parts 

of the province, which calls to exploit that variation in the different uses of land, especially agricultural.  

Keywords: Water balance, water surplus, water shortage, Thornthwite, Plany, Criddel, Najib Kharfah, 

Mapping, Climate, Weather.  

 المقذمة -أولا
أصتبح  لتذا ,فمت ل لا ٌمكتن تحمٌتك أمتن يتذائً دون امتن متائً ,تجد دراستة المتوارد المائٌتة متن المواضتٌع الم متة جتدا

التتً تتدطل فتً  ,متن اجتل تحمٌتك عتدد متن الحاجتا  الالتصتادٌة ,الحفاظ على هذا المتورد المتجتدد وحماٌتته يمن الضرور

تجتتد لضتتٌة المتوارد المائٌتتة الٌتتوم متتن المضتاٌا التتتً ٌحتتتدم النمتتار حول تا وٌتتلداد الصتترا  علٌ تتا كون تتا وصتلب التنمٌتتة, 

ن الدراستتا  المناطٌتتة وبطاصتتة التتتً تناولتتت  تشتتكل أهمٌتتة كبٌتترف فتتً حٌتتاف الشتتتجوب ومستتتمبل ا, فضتتل عتتن ذلتتن فتتت 

اموالتتع  الاحتٌاجتتا  المائٌتتة والجفتتاو والموالنتتة المائٌتتة تناولتت  هتتذم المواضتتٌع اعتمتتادا علتتى موالتتع المحطتتا  المناطٌتتة

نمطٌة ولٌس  مساحٌة( وللة من ا م لت ا مكانٌا عن طرٌتك الرستم الطرائطتً التذي ٌجتد وستٌلة الجلارافتً الأولتى فتً عملته, 

لااٌتتة هتتً إظ تتار التبتتاٌن والتولٌتتع المكتتانً فتتً منطمتتة الدراستتة موضتتو  البحتتث, لتتذا جائتت  أهمٌتتة هتتذم الدراستتة فتتً وال

إظ ار ذلن التباٌن علتى طارطتة المحافظتة وهتو أستلوب جٌتد فتً دراستة أنمتاط الاطتتلو المتائً فٌ تا, باستتطدام طرٌمتتً 

( اللتتان تجتدان متن الطترق الشت ٌرف عالمٌتا 1985ة عتام اكرٌتدل المجدلتة متن لبتل نجٌتب طروفت - ورن وٌ  وطرٌمة بلنتً

 ومحلٌا, وهنا تظ ر مجموعة تساإلا  ٌمكن صٌايت ا كمشكل .
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 إذ بالإمكان وضج ا بشكل مجموعة تساإلا  هً:  مشكلة الدراسة: - أ

 تتلمى جمٌع أجلاء محافظة بابل كمٌا  فائضة من الأمطار طلل موسم مجٌن؟أ -1

 ؟أطرىتجانً جمٌع أجلاء محافظة بابل من النمصان المائً فً مواسم أ -2

هتتل هنالتتتن اطتتتتلو فتتتً ممتتتادٌر الفتتائ  والججتتتل المتتتائً بتتتٌن أجتتتلاء المحافظتتة وبتتتٌن الطتتترق المتبجتتتة فتتتً  -3

 استطراج ا؟

 هتل تجتتد الوستائل التملٌدٌتتة متتن جتداول وأشتتكال بٌانٌتة كافٌتتة لإظ تتار أوضتح صتتورف للتبتاٌن المكتتانً للظتتاهرف  -4

 االموالنة المائٌة(؟

 فكان  الفرضٌا . وللإجابة على هذم التساإلا  ٌتبادر إلى الذهن تصورا  ٌمكن صٌايت ا بشكل إجابا  مبدئٌة

 :كآلاتًوهً الأطرى ٌمكن أن تصاغ بمجموعة إجابا  فرضٌات الدراسة:   - ب

 تتلمى المحافظة كمٌا  متباٌنة من الفائ  المائً طلل بج  المواسم. -1

 ممادٌر الججل المائً بٌن أجلاء المحافظة فً مواسم مجٌنة.تتباٌن  -2

ٌظ تر استتجمال الطترق المطتلفتة فتً حستاب الموالنتة المائٌتة بالنتٌجتة مجطٌتا  مطتلفتة كمتا إن الموالتع المطتلفتتة  -3

 فً المحافظة تطتلو فٌ ا ممادٌر الفائ  او الججل المائً.

التتً بواستطت ا ٌمكتن تحدٌتد ك ٌتر متن المجطٌتا  واتطتاذ الطارطة مجموعة من المجلوما  الصورٌة وال ٌتة  تجد -4

 المرارا  وهً جلء م م ومكمل للطرق التملٌدٌة فً الدراسا  المناطٌة.

ى عل يٌر المتساوي وتولع ا المائٌة, موارد المحافظة محدودٌة فً الدراسة أهمٌة تكمن أهمٌة الدراسة وهدفها:  -ج

ت دو إلى إمكانٌة إظ ار التباٌن المكانً فً منطمة لا فٌما  .الموارد بتوافر تلن التنمٌة عملٌة وارتباط مساحت ا, مستوى

تظم إلا محطة مناطٌة واحدف وذلن بمساعدف محطا  المناطك او المحافظا  المحٌطة ب ا, سواء كان ذلن لمٌاس 

طلل محطة واحدف ف ننا الموالنة المائٌة او عناصر مناطٌة أطرى, فبدلا من إعطاء لٌمة واحدف لمحافظة كاملة من 

ٌمكن أن نرسم التدرج والتباٌن فً تلن المٌمة بٌن أجلاء المحافظة. فضل عن ذلن فان استطدام أك ر من طرٌمة 

 لحساب الفائ  او النمصان المائً سٌمكننا من الممارنة بٌن تلن الطرق للتوصل إلى صورف أدق. 

المن   الاستمرائً, من طلل جمع البٌانا  المناطٌة وتحلٌل ا إحصائٌا  ,عتمد  دراستنا هذم منهجٌة الدراسة: -د

 للتوصل من طلل تلن الجلئٌا  إلى كلٌا  اعمومٌا ( ٌمكن أن تكون لانونا ٌنطبك على أك ر من ظاهرف او منطمة.

, حدود الدراسة - انٌا   8و  7  32ا تمتع محافظتة بابتل بتٌن دائرتتً عتر  إذ: وتم لت  بحتدٌن, مكتانً ولمنتً

(33 42شتمالا, وبتٌن ططتً طتول ا  43  50و  (45   ,ًمتوستطة, البلتد ضتمن الست ل الرستوب ,, شترلا

, إذ تحتتدها محافظتتة بلاتتداد شتتتمالا, ومحافظتتة واستتط شتترلا, و تحتتدها محتتافظتً الأنبتتتار 2كتتم (5119)وتشتتلال مستتاحة 

متتن ج تة أطتترى فتتان الحتتدود اللمنٌتتة . (1). كمتتا فتتً الطارطتتة [1]وكتربلء يربتتا, ومحتتافظتً النجتتو والمادستتٌة جنوبتا 

 م.(1973-2013)طل  بٌن عامً  سنة لأربجٌنللدراسة كان  
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 المتطلبات المناخٌة لحساب الموازنة المائٌة: -ثالثا

 .ذلن نحو أو الماضٌة السنوا  فً شجبٌة اكتسب  ولد المٌام, على الحفاظ ج ود للٌادف لٌمة أداف المائٌة الموالنة تجد

 [2]الك ٌرٌن. لبل من وعدم هدرها او عدم استلالل ا بصورف م لى تولٌع المٌام, تحدٌد ٌساعد فً وان حساب ا

إن عملٌة احتساب الموالنة المائٌة تجتمد على عدد من الجناصر المناطٌة التً ٌنبلاً أن تتوافر لمنطمة الدراسة  

 [3]:كآلاتًوبطاصة مجدل عدد ساعا  السطو  الشمسً ودرجة الحرارف والتسالط, وهً 

 :% (Pنسبة عدد ساعات السطوع الشمسً الفصلٌة ) -أ 

 ,كرٌدل المجدلة من لبل نجٌب طروفة -لنة المائٌة وبطاصة فً مجادلة بلنًٌجد هذا المتلاٌر م ما فً حساب الموا

والحمٌمً, ومن  م ومن طلل ا ٌتم استطراج مجدل التبطرنتح الممكن  ,للجللة بٌن السطو  الشمسً ودرجا  الحرارف

 . الموالنة المائٌة

( تبٌن أن أعلى نسبة المحطة الحلة( 1لشكل افبجد استطراج النسبة المإٌة لجدد ساعا  السطو  الشمسً فً الجدول وا

%, لتسجل الل (28.21) م تدرج بالانطفا  فً فصل الطرٌو بنسبة %  (31.12)كان  فً فصل الصٌو إذ بللا  
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%, (22.21)%, لترتفع النسبة من جدٌد فً فصل الربٌع لتبلغ (18.44)لٌمة ل ا فً فصل الشتاء بنسبة ممدارها 

 المحافظا  المحٌطة لمحطة الحلة. وتتمارب النسب فً محطا 

 :c (T  معدلات درجات الحرارة الفصلٌة ) -ب 

 م تبدأ  c (32)تمتال منطمة الدراسة بارتفا  مجدلا  درجا  الحرارف فً فصل الصٌو إذ تصل إلى أك ر من    

 م فصل الشتاء  c (30.75)بالانطفا  تدرٌجٌا فً بمٌة الفصول وعلى الترتٌب إذ تنطف  فً فصل الطرٌو إلى 

 (.2. كما فً الجدول والشكل اc (18.3) م تجود للرتفا  مرف أطرى فً فصل الربٌع فتبلغ  c (13.8)إلى 

%النسبة المئوٌة للسطوع الشمسً الفصلً)  (1جدول ) P ( ( 1973-2013فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة) 

 الصٌف الربٌع الشتاء الخرٌف المحطة

 31.12 22.21 18.44 28.21 الحلة

 33.29 22.18 18.2 28.17 بغداد

 30.59 23.4 18.7 28.25 كربلاء

 30.49 22.5 18.26 28.15 النجف

 30.56 22.15 18.94 28.32 الدٌوانٌة

 30.9 22.1 18.33 28.65 الكوت

 الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورة.المصدر: الباحث بالاعتماد على بٌانات الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة, قسم 

%النسبة المئوٌة للسطوع الشمسً الفصلً)  (1شكل ) P  ((1973-2013) فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة

 

 (.1المصدر: الباحث بالاعتماد على بٌانات جدول   )

 (1973-2013فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) c ( (Tمعدل درجة الحرارة الفصلً  (2جدول )

 الصٌف الربٌع الشتاء الخرٌف المحطة

 32.4 18.3 13.8 30.75 الحلة

 32.1 17.1 12.4 29.7 بغداد

 33.7 18.3 13.6 31.5 كربلاء

 34.3 18.5 13.6 31.6 النجف

 33.6 19 14.26 31.7 الدٌوانٌة

 33.9 18 13.9 31 الكوت

 المصدر: الباحث بالاعتماد على بٌانات الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة, قسم الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورة.
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 (1973-2013( فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) Tcمعدلات درجات الحرارة الفصلٌة)   (2شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.2) المصدر: الباحث بالاعتماد على بٌانات جدول

 :(P mm)التساقط   -ج 

( 59( ملم, لكن ا ترتفع إلى حوالً ا4.3تمتال منطمة الدراسة بملة تسالط ا إذ لا تتجاول مجدلات ا فً فصل الطرٌو ا

( ملم 3( ملم , لٌكون شبه مجدوم فً فصل الصٌو إذ لا ٌتجاول ا39.9ملم فً فصل الشتاء, ٌلٌه فصل الربٌع بمجدل ا

 ( وشكله.3مع بمٌة المحطا  المحٌطة ب ا بفارق بسٌط صجودا او نلولا وكما ٌظ رم الجدول اوتتمارب تلن الممادٌر 

 (1973-2013فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) (P mm)معدلات التساقط الفصلٌة  (3جدول )

 الصٌف الربٌع الشتاء الخرٌف المحطة

 3 39.9 59 4.3 الحلة

 4.8 48.3 64.4 6 بغداد

 4.7 44.7 47.7 5.3 كربلاء

 5.3 42 50.6 5.5 النجف

 7.3 42.9 60.5 6.5 الدٌوانٌة

 9.3 49.3 77.1 3.7 الكوت

 المصدر: الباحث بالاعتماد على بٌانات الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة, قسم الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورة.

 

 (1973-2013فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) (P mm)معدلات التساقط الفصلٌة  (3شكل )

 

 (.3المصدر: الباحث بالاعتماد على بٌانات جدول )
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 بعض الطرق الإحصائٌة لحساب الموازنة المائٌة  -رابعا

لبٌان الريم من الأج لف المطتبرٌة التً تموم بتسجٌل عناصر الجو المطتلفة التً ٌجتمد علٌ ا التحلٌل الكمً على    

تفاعل الجناصر المناطٌة فٌما بٌن ا لإعطاء صورف واضحة عن التلاٌرا  المناطٌة لمولع ما, ومدى ما ٌ دو إلٌه 

التحلٌل من استطداما  متجددف لحٌاف الإنسان, إلا أن ا لا توضح جمٌع المٌم المناطٌة الأطرى, فلبٌان لٌمة المطر الفجال 

للمطر, ولدرجا  الحرارف, وللرٌاح, هذم السجل  تتوافر على انفراد فً  لمولع ما, لابد أولا من سجل  إحصائٌة

محطا  الأرصاد الجوٌة. إذ ٌموم المتطصص فً المناخ باستطدام هذم السجل , ومجالجت ا رٌاضٌا او إحصائٌا, لبٌان 

اٌة المطر لللراعة لٌمة المطر بالجللة مع درجا  الحرارف والرٌاح ويٌرها من الجناصر, لإعطاء وصو كمً عن كف

(, إذ إن التلاٌر فً مطلون رطوبة التربة Water Budgetالموالنة المائٌة ا وم ل ا [4]او بٌان الجفاو ونحو ذلن.

لمنطمة ما تضع ألأسس الطاصة بجملٌا  الإرواء بناءا او الصناعٌة م م جدا فً اللراعة, فالبرام  التنموٌة اللراعٌة 

إذ ٌتم حساب ا بطرق إحصائٌة عدٌدف,  [5]ومن  م تحدٌد أولات ا وكمٌا  المٌام الللمة. على نتائ  الموالنة المائٌة,

المجدلة من لبل نجٌب طروفة, إذ تجدان  كرٌدل -نًولد اطتار  الدراسة ا نتٌن من ا, طرٌمة  ورن وٌ , وطرٌمة بل

تحمٌك التم ٌل الطرائطً كان لابد من من الطرق الأك ر شٌوعا فً التطبٌما  الجملٌة للتجبٌر عن رطوبة التربة, ول

 توفر البٌانا  ذا  الصلة بالموالنة المائٌة لمحطا  مساندف, وهً محطا  المحافظا  المحٌط بمحافظة بابل.

 حساب الموازنة المائٌة بحسب طرٌقة ثورنثوٌت: - أ

ممدار التبطرنتح الممكن وفٌ ا ٌجب أن تتوفر مجدلا  درجا  الحرارف ولٌمة التسالط لمنطمة ما, كً ٌتم استطراج 

 , وكالاتً:[6]والحمٌمً ومن  م استطراج الفائ  والنمصان المائً

 حساب  التبخرنتح الممكن )الكامن(:  -1

ٌمصد به أعظم تبطر ممكن حدو ه من المسطحا  المائٌة والترب المشبجة بالمٌام, دون أن ٌإ ر ذلن على رطوبت ا, أي 

هذا الجامل  وٌستطرج [7]وٌتؤ ر بالجوامل المناطٌة, وبطاصة الإشجا  الشمسً .وجود فائ  مائً سد هذا التبطر, 

 [8] وفك الجللة الإحصائٌة الآتٌة:

  

 

 

 

 إذ إنّ: 

 .ش ر(\: كمٌة التبطرنتح الممكن الش ري املم    

 T مجدل درجة حرارف ال واء ا :C). 

 I   السنوي: مجامل الحرارف. 

 

 



وث                                                             م2012ن/ سنة وللفلسفة واللسانيات والعلوم الاجتماصية/  العدد  السادس والعشر لارك يا)بح ف را غ  (الج

-421- 

 [9] فٌما بجد لتلئم عدد أٌام الش ور وعدد ساعا  السطو  فٌ ا, لتؤطذ شكل ا الن ائً الآتً:    ولد عدل  لٌمة 

……..……………(1) 

 إذ إن:

PE)التبطرنتح الممكن لش ر او فصل ما املم :. 

Dعدد أٌام الش ر او الفصل :. 

Tٌوم(\: مجدل عدد ساعا  شروق الشمس اساعة 

 

ة ومحطتا  المحافظتا  المحٌطتة ب تا  ف ننتا سنحصتل علتىا التبطترنتح الممكتن( ( علتى محطتة الحلت1وعند تطبٌك الجللتة ا

(ملتم فتً 136.2(ملتم,  تم ٌمتل إلتى ا173.9إذ بلغ أعلى لٌمة لته فتً منطمتة الدراستة طتلل فصتل الصتٌو ا ,لتلن المحطا 

ٌرتفتع متن جدٌتد طتلل فصتل الربٌتع و( ملتم, 34.2لٌصل إلى أدنى مستوٌاته طلل فصتل الشتتاء بممتدار ا ,فصل الطرٌو

ٌلحتتظ  التذيمحطتتة الحلتة. وهتو متن لٌم تا فتً  متارب لتٌم التبطتترنتح الممكتن فتً المحطتا  المحٌطتتةت(ملتم, وت56.5ا لٌبلتغ

 (.4فً الجدول والشكل ا

 
 ( وبحسب طرٌقة ثورنثوٌت1973-2013للمواسم المناخٌة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) PEمعدل التبخرنتح الممكن  (4جدول )

 الصٌف الربٌع الشتاء الخرٌف المحطة

 173.9 56.5 34.2 136.2 الحلة

 172.6 55.4 32.2 142.1 بغداد

 163.2 54.4 32.4 141.1 كربلاء

 164.7 54.1 31.7 141.4 النجف

 161.6 55.9 33.6 140.3 الدٌوانٌة

 166 53.5 33.3 138.4 الكوت

 الباحث بالاعتماد على بٌانات الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة, قسم الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورة.المصدر:  

 ( وبحسب طرٌقة ثورنثوٌت1973-2013للمواسم المناخٌة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) PEمعدل التبخرنتح الممكن  (4شكل )

 

 (.4بٌانات جدول )المصدر:  الباحث بالاعتماد على 
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   WS:[14]حساب مدة الزٌادة المائٌة  - ب

 نموم باستطراج الفائ  المائً بجد أن توفر  لٌم التبطرنتح الممكن وذلن من طلل الجللة الآتٌة:

                        

      

 إذ إن:

WS)اللٌادف المائٌة املم : 

P) مجدل التسالط املم : 

PEالممكن لش ر او فصل ما املم ( : التبطرنتح 

:AE اكبر من التبطر نتح الممكن. التبطرنتح الحمٌمً املم (. وٌكون هنا مساوٌا إلى التبطرنتح الممكن لان الأمطار 

( تتبٌن لنا ممادٌر اللٌادف المائٌة للمواسم المناطٌة فً محطة الحلة والمحطا  فً 2ا تطبٌك الجللةبجد  

لم تتوفر إلا فً فصل الشتاء, نظرا للٌادف ممادٌر السالط  (WS)المحافظا  المحٌطة ب ا, إذ أن اللٌادف المائٌة 

على الجكس من المواسم الأطرى, ( ملم, و24.8فٌه, إذ بلغ فً محطة الحلة ا (PE)المطري, وللة التبطرنتح الممكن 

التً لم تتوفر فٌ ا أي لٌادف مائٌة, نظرا لملة السالط المطري, ولٌادف التبطرنتح الممكن فٌ ا, فٌما تراوح  لٌم 

( ملم,  م محطة 43.8المحطا  المحٌطة ب ا تارف صجودا وأطرى نلولا, فؤعلى تسالط كان فً محطة الكو , إذ بلغ ا

( ملم على 18.9و  15.3ملم, فٌما كان الل فائ  مائً فً محطة كربلء والنجو, إذ بللاتا ا( 32.2بلاداد بمجدل ا

 (.5كما فً الجدول والشكل او( ملم. 26.9التوالً, وكان  محطة الدٌوانٌة مماربة لمحطة الحلة, فبللا  ا

وبحسب طرٌقة  (1973-2013المائٌة للمواسم المناخٌة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) WSمعدل الزٌادة  (5جدول )
 ثورنثوٌت

 صٌف ربٌع شتاء خرٌف المحطة

 0 0 24.8 0 الحلة

 0 0 32.2 0 بغداد

 0 0 15.3 0 كربلاء

 0 0 18.9 0 النجف

 0 0 26.9 0 الدٌوانٌة

 0 0 43.8 0 الكوت

 بالاعتماد على بٌانات الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة, قسم الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورة.المصدر:  الباحث 

 للمواسم المناخٌة فً محطة الحلة والمحطات WSمعدل الزٌادة المائٌة  (5شكل )

 ( وبحسب طرٌقة ثورنثوٌت1973-2013المحٌطة بها للمدة ) 

 

 (.5) المصدر:  الباحث بالاعتماد على بٌانات جدول

0

10

20

30

40

50

 الشتاء

WD mm 



وث                                                             م2012ن/ سنة وللفلسفة واللسانيات والعلوم الاجتماصية/  العدد  السادس والعشر لارك يا)بح ف را غ  (الج

-423- 

 [11]مدة النقصان المائً:  - ج

وٌمصتد ب تا أن التبطترنتح الحمٌمتتً ٌستاوي كمٌتة الأمطتتار الستالطة فتً منطمتتة متا, بجبتارف أطتترى عنتدما ٌكتون التبطتترنتح 

 من الجللة الآتٌة: إذ ٌحسبالممكن أك ر من الأمطار, فان التبطرنتح الحمٌمً ٌساوي كمٌة الأمطار. 

                       

     

     

 إذ إن:

WDش ر( او فصل\: النمصان المائً املم. 

:AE  ش ر( او فصل.  \التبطرنتح الحمٌمً املم 

( فتً محطتتة الحلتتة والمحطتا  المحٌطتتة ب تتا تتبتتٌن لنتا أن اكبتتر نمصتتان متائً ٌحتتدث لمحطتتة الحلتتة 3ابجتد تطبٌتتك الجللتتة 

( ملتم فتً فصتل الطرٌتو, 131.9( ملتم ,  تم ٌمتل إلتى ا170اوالمحطا  المحٌطتة فتً فصتل الصتٌو, إذ تجتاول فتً الحلتة 

(, لتذا ٌكتون فتً مجادلتة النمصتان ممتدارم 5لٌنجدم ذلن النمصان وتصبح بدله لٌتادف مائٌتة, كمتا ظ تر فتً الجتدول والشتكل ا

( ملتتم فمتتط. كمتتا فتتً 16.6صتفرا, لٌجتتود متترف أطتترى فتً فصتتل الربٌتتع ولكتتن التتل متن فصتتلً الصتتٌو والطرٌتتو , إلتى ا

 (:6ا ول والشكلالجد

 ( وبحسب طرٌقة ثورنثوٌت1973-2013ملم للمواسم المناخٌة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) (WD)معدل النقصان المائً  (6جدول )

 صٌف ربٌع شتاء خرٌف المحطة

 170.9 16.6 0 131.9 الحلة

 167.8 7.1 0 136.1 بغداد

 158.5 9.7 0 135.8 كربلاء

 159.4 12.1 0 135.9 النجف

 154.3 13 0 133.8 الدٌوانٌة

 156.7 4.2 0 134.7 الكوت

 المصدر:  الباحث بالاعتماد على بٌانات الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة, قسم الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورة.

 ( وبحسب طرٌقة ثورنثوٌت1973-2013ملم للمواسم المناخٌة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) (WD)معدل النقصان المائً  (6شكل )

 

 (.6المصدر:  الباحث بالاعتماد على بٌانات جدول )
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  : كرٌدل المعدلة من قبل نجٌب خروفة -حساب الموازنة المائٌة بطرٌقة بلانً -2

تجتد هتذم الجللتة يٌتر مجمتدف وبالإمكتان تطبٌم تا بست ولة فٌمتا لتو تتوفر  البٌانتا  المناطٌتة المجتمتدف فٌ تا, المتم لتتة 

, وستتاعا  ستطوعه, ودرجتة حتترارف ال تواء, والتستالط. إذ ٌحستتب أولا التبطترنتح الممكتن,  تتم  بالإشتجا  الشمستً

, عنتدها ٌتتم استتطراج  التلاٌر فً رطوبة التربة, بجدها ٌستطرج تلاٌر رطوبة التربتة المتاحتة, والتبطتر نتتح الحمٌمتً

 [12] اللٌادف والنمصان المائٌٌن.

 :ETOحساب التبخرنتح الممكن  -1

 الدراسة وكالاتً:وعللته تجتمد على مجدلا  التسالط ودرجا  الحرارف الش رٌة او الفصلٌة بحسب الحاجة او 

      
 

       
             

 إذ إن:

ETO.)التبطرنتح الممكن املم : 

P.النسبة المئوٌة لجدد ساعا  سطو  الشمس فً الش ر إلى عددها السنوي : 

Tالمجدل الش ري لدرجه الحرارف ا:c.) 

المطٌتر وصتل لألتل مستتتوى ( طتلل الفصتل ETO( ٌتضتح إن التبطترنتح الممكتتنا7متن طتلل استتمراء الجتدول ا 

( ملتم فتتً حتٌن بلتتغ أعلتى مستتتوٌاته فتً فصتتل الصتتٌو 191.37فتً منطمتتة الدراستة فتتً فصتل الشتتتاء حٌتث بلتتغ ا

 (333.6( ملتم وٌتؤتً متن بجتدم الربٌتع إذ بلتغ فٌته ا836.29( ملم وٌتؤتً بجتدم فصتل الطرٌتو حٌتث بلتغ ا987.94ا

 ممادٌر محطة الحلة.ملم. وتتمارب هذم المٌم فً المحطا  المحٌطة من 

( 1973-2013ملم للمواسم المناخٌة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) (ETO)التبخر نتح الممكن  (7جدول )

 وبحسب طرٌقة خروفة

 الصٌف الربٌع الشتاء الخرٌف المحطة

 987.94 333.60 191.37 836.29 الحلة

 1044.03 304.83 164.18 797.95 بغداد

 1022.47 351.48 190.39 864.33 كربلاء

 1042.96 342.81 185.91 864.86 النجف

 1017.50 349.47 205.18 873.69 الدٌوانٌة

 1040.87 324.84 192.03 858.39 الكوت

 .المصدر: الباحث بالاعتماد على بٌانات الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة, قسم الأرصاد الجوي , بٌانات غٌر منشورة
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 ملم للمواسم المناخٌة فً محطة الحلة والمحطات (ETO)التبخر نتح الممكن  (7شكل )

 ( وبحسب طرٌقة خروفة1973-2013المحٌطة بها للمدة ) 

 

 .(7المصدر : الباحث بالاعتماد على بٌانات الجدول )

 : VMتغٌر مخزون التربة من الرطوبة  -2

ٌتم استطراج هذا المتلاٌر من طتلل إٌجتاد الجللتة متا بتٌن التبطترنتح الممكتن والتستالط, فت ذا كتان التستالط أك تر متن 

(, فتتؤن الفترق بٌن متا ٌتتتم إضتافته لرطوبتتة التربتة, إلتى حتتد وصتول التربتتة ETO < Pمجتدل التبطترنتح الممكتتن ا

(, ETo > Pالتبطتترنتح الممكتتن أك تتر متتن التستتالط الدرجتتة التشتتبع, عنتتد إذ ٌصتتبح التلاٌتتر صتتفرا. أمتتا إذا كتتان 

, أٌضا, ووفما للمجادلة الآتٌة:  [13] فٌصبح التلاٌر بالتنالص إلى حد نمطة الذبول, عند إذ ٌصبح التلاٌر صفرا

VM=P-ETO ………….…. (5) 

 إذ إن :

VM )التلاٌر فً مطلون التربة من الرطوبة املم :. 

P)التسالط املم :. 

 ETOمكن املم(: التبطرنتح الم. 

حتد فتً فصتل الصتٌو إذ  ألصتىإلتى  ٌمتلأن مطتلون التربتة متن الرطوبتة  ٌتبتٌن( وشتكله, 7ومن طلل الجدول   ا

فتتً  الأدنتتى م( ملتتم بٌنمتتا ٌصتتل التلاٌتتر إلتتى حتتد831.99-صتتل إلتتى اٌ( ملتتم وفتتً فصتتل الطرٌتتو 984.94-ا ٌبلتتغ

وتمتارب المحطتتا  المحٌطتة فتتً  ,علتى التتتوالً ملتم(293.71-او ,( ملتتم132.37-فصتلً الشتتاء والربٌتتع إذ ٌبلتغ ا

محطتة الحلتة فتً فصتلً الشتتاء والربٌتع, إلا أن التبتاٌن ٌبتدو جلٌتا فتً فصتلً الصتٌو لتلاٌر مطلون ترب ا المتائً  

 (8والطرٌو مع بمٌة المحطا  المحٌطة, وكما فً الشكل ا

 (:AMرطوبة التربة المتاحة )  -3

, تحصل التربة عموما علتى رطوبت تا متن محصتل ة الفترق بتٌن كمٌتة الأمطتار المتستالطة وكمٌتة التبطترنتح الحمٌمتً

 وبحسب الطرٌمة الآتٌة:
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AM=P-ETA ………………(6) 

 إذ إن:

 AM)رطوبة التربة المتاحة املم: 

 P    )التسالط املم  : 

ETA )التبطرنتح الحمٌمً املم : 

إذ إن التربتة تحصتل علتى رطوبت تا بمجتدل تراكمتً فتً ن اٌتة أي شت ر, أي إن المتبمتً متن رطوبتة التربتة ٌضتاو 

إلى الش ر التذي ٌلٌته, بجتد طترح التبطترنتح الحمٌمتً متن التستالط, وتستتمر تلتن الجملٌتة حتتى تصتل رطوبتة التربتة 

متا أن لٌتادف مجتدلا  التبطتر الحمٌمتً فتً أي لدرجة التشبع, إٌن ذان ٌبتدأ الفتائ  المتائً بالجرٌتان علتى الستطح, ك

 [14]ش ر تجو  من تبطر رطوبة التربة.

بحسب طرٌقة نجٌب خروفة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة  (VM)تغٌر مخزون التربة من الرطوبة  (8جدول )
(2013-1973) 

 الصٌف الربٌع الشتاء الخرٌف المحطة

 984.94- 293.71- 132.37- 831.99- الحلة

 1039.23- 256.53- 99.78- 791.95- بغداد

 1017.78- 306.78- 142.69- 859.03- كربلاء

 1037.67- 300.81- 135.31- 859.36- النجف

 1010.20- 306.57- 144.69- 867.19- الدٌوانٌة

 1031.58- 275.54- 114.94- 854.69- الكوت

 العامة للأنواء الجوٌة , قسم الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورةالمصدر:  الباحث بالاعتماد على الهٌئة 

 بحسب طرٌقة نجٌب  (VM)تغٌر مخزون التربة من الرطوبة  (8شكل )

 (1973-2013خروفة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة )

 
 (8المصدر : الباحث بالاعتماد على بٌانات الجدول )

أن التربتة فتً محافظتة بابتتل تصتل إلتى مستتوى التشتتبع متن الرطوبتة فتً فصتتلً (, 9ٌتضتح متن الجتدول والشتتكل ا

( ملم على التوالً, وتتراكم تلتن الرطوبتة فتً فصتل الربٌتع بجتد تشتبج  293.70و132.37الشتاء والربٌع إذ تبلغ ا

ف, ولٌتتادف بؤمطتار الشتتاء  تم الربٌتع, لكن تا تفمتد هتذم الرطوبتتة فتً الفصتول البالٌتة وذلتن لارتفتا  درجتا  الحترار
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-و 831.99-مجتدلا  التبطتتر والنتتح, إذ تبلتتغ الرطوبتتة المتاحتة فتتً فصتلً الطرٌتتو والصتتٌو فتً محطتتة الحلتتة ا

 ( ملم بالترتٌب. كما نلحظ التمارب الكبٌر لمحطة الحلة مع المحطا  المحٌطة ب ا فً تلن المٌم.984.94

 بحسب طرٌقة نجٌب خروفة  (AM)رطوبة التربة المتاح  (9جدول )

 (1973-2013فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) 

 الصٌف الربٌع الشتاء الخرٌف المحطة

 984.94- 293.70 132.37 831.99- الحلة     

 1039.23- 256.53 99.78 791.95- بغداد

 1017.78- 306.78 142.69 859.03- كربلاء     

 1037.67- 300.81 135.31 859.36- النجف

 1010.20- 306.57 144.68 867.19- الدٌوانٌة

 1031.58- 275.54 114.93 854.69- الكوت

 المصدر : الباحث بالاعتماد على البٌانات العامة للهٌئة العامة للأنواء الجوٌة , قسم  الأرصاد  الجوي, بٌانات غٌر منشورة.

 (1973-2013بحسب طرٌقة نجٌب خروفة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة )  (AM)رطوبة التربة المتاح  (9شكل )

 

 (9المصدر : الباحث بالاعتماد على بٌانات الجدول )

 ETA:[15] التبخرنتح الحقٌقً  -4

الممكتن فتتً محطتة الحلتة والمحطتا  المحٌطتة ب تتا  تتم احتستاب وتمتدٌر التبطترنتح الحمٌمتتً متن التستالط والتبطترنتح

 وفما للطرٌمة الآتٌة: 

 (.7ف ذا كان التبطرنتح الممكن الل من التسالط فان التبطرنتح الحمٌمً ٌكون مساوٌا للممكن, كما فً الجللة ا

ETA=ETO  ………… ETO < P…………….(7) 

فتتان التبطتترنتح الحمٌمتتً ٌكتتون متتن حاصتتل جمتتع الجكتتس أي إن التبطتترنتح الممكتتن اكبتتر متتن التستتالط  كتتان أمتتا إذا

 (.8مطلون رطوبة التربة مع التسالط كما فً الجللة ا

ETA=VM+P ……….. P < ETO …………….(8) 
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( علتتى بٌانتتا  محطتتة الحلتتة والمحطتتا  المحٌطتتة ب تتا, تبتتٌن أن التبطتترنتح الحمٌمتتً 8و 7وبجتتد تطبٌتتك الجللتتتٌن ا

( ملتم 981.94-و  827.69-ٌتو والصتٌو إلتى مستتوٌا  كبٌترف ا( ٌصل فً محطة الحلتة فتً فصتلً الطرETAا

 73.37-أي لٌادف فتً فمتدان وطستارف الرطوبتة, أمتا فتً فصتلً الشتتاء والربٌتع ٌمتل التبطترنتح الحمٌمتً لمستتوى ا

( ملتتم. ولرٌتتب متتن ذلتتن فتتً المحطتتا  الأطتترى المحٌطتتة بمنطمتتة الدراستتة وهتتو واضتتح متتن الجتتدول 253.8-و

 (.10والشكل ا

 (1973-2013( ملم بحسب طرٌقة نجٌب خروفة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة) (ETAالتبخر النتح الحقٌقً (10جدول )

 الصٌف الربٌع الشتاء الخرٌف المحطة

 981.944- 253.809- 73.3733- 827.694- الحلة

 1034.43- 208.235- 35.3846- 785.952- بغداد     

 1013.08- 262.084- 94.9953- 853.739- كربلاء     

 1032.37- 258.812- 84.7155- 853.863- النجف     

 1002.9- 263.678- 84.1896- 860.695- الدٌوانٌة     

 1022.28- 226.246- 37.8395- 850.995- الكوت     

 .الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورةالمصدر:  الباحث بالاعتماد على الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة , قسم 

 (1973-2013( ملم بحسب طرٌقة نجٌب خروفة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) (ETAالتبخر النتح الحقٌقً (10شكل )

 

 .(10المصدر : الباحث بالاعتماد على بٌانات الجدول )

 (WSالزٌادة المائٌة ) -5

إن الفائ  المائً ٌتوفر عند ارتفتا  ممتادٌر التستالط عتن ممتادٌر التبطترنتح الممكتن لأي شت ر, إذ إن التربتة تصتل 

لحد التشبع بجد تراكم كمٌتا  المٌتام فٌ تا, ولتئتذ تفتٌ  مٌتام الأمطتار لٌجتري جتلءا من تا علتى الستطح, أمتا الجتلء 

جتتب الظتتروو الجوٌتتة دورا هامتتا فتتً ممتتدار رطوبتتة , إذ تلالآطتتر ف نتته ٌتطلتتل  إلتتى أعمتتاق التربتتة كمٌتتام جوفٌتتة

   وٌمكن حساب الفائ  المائً وفك الجللة التالٌة: [16]التربة,

 WS=P-ETO ………….. (9) 
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( ٌظ تر الفتائ  المتائً فتً منطمتة الدراستة فتً فصتلً الشتتاء والربٌتع حٌتث 11وبجد ملحظة الجدول والشتكل   ا

(ملتتم بستتبب لٌتتادف أمطتتار هتتذان الفصتتلن 373.50الربٌتتع ا ملتتم وفتتً فصتتل (250.37بلتتغ فتتً  فصتتل الشتتتاء ا

وانطفتا  او اعتتدال درجتا  حرارت متا, وٌنجتتدم الفتائ  المتائً فتً فصتتلً الصتٌو والطرٌتو, لملتة الأمطتتار او 

انجدام ا, وارتفا  درجا  الحرارف ولٌتادف مجتدلا  التبطتر طلل متا. والحتال نفسته فتً المحطتا  المحٌطتة بمنطمتة 

 الدراسة. 

 (1973-2013( ملم بحسب طرٌقة نجٌب خروفة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة) (WS الفائض المائً (11ول )جد

 الصٌف الربٌع الشتاء الخرٌف المحطة

 0 373.50 250.37 0 الحلة

 0 353.13 228.58 0 بغداد

 0 396.18 238.09 0 كربلاء

 0 384.81 236.51 0 النجف

 0 392.37 265.68 0 الدٌوانٌة

 0 374.14 269.13 0 الكوت

 .المصدر:  الباحث بالاعتماد على الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة , قسم الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورة

 (1973-2013( ملم بحسب طرٌقة نجٌب خروفة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) (WS الفائض المائً (11شكل )

 

 .(11المصدر : الباحث بالاعتماد على بٌانات الجدول )

 ]14[( :WDالعجز المائً )  -6

 ٌمكننا احتساب الججل المائً لمنطمة الدراسة باستطدام الجللة الآتٌة:

WD=ETO-ETA ………….. (10) 

الممكتن متن طتلل إٌجتاد الفترق  التً ٌستطرج ب ا الججل المائً لأي ش ر او فصل ٌمتل فٌته التستالط عتن التبطترنتح

, فؤنته لا  بٌن التبطرنتح الكامن والحمٌمً, وهذا ٌجنتً انته فتً حالته تستاوي التبطترنتح الكتامن متع التبطترنتح الحمٌمتً

ٌوجتد عجتل متتائً لتذلن الشت ر او الفصتتل, وب تذا فتؤن الججتتل ٌتم تل فتً عتتدم إمكانٌتة التستالط متتن ستد الاحتٌاجتتا  

( تبتٌن أن محطتة الحلتة لتد وصتل فٌ تا الججتل المتائً فتً فصتل الطرٌتو 12مراء الجدول االمائٌة للمنطمة. وبجد است
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( ملتتم, وٌنتفتتً الججتتل المتتائً فتتً فصتتلً الشتتتاء 984.94( ملتتم, وفتتً فصتتل الصتتٌو لتتد وصتتل إلتتى ا831.99ا

 أي وجود فائ  مائً.  ,والربٌع لذا ٌجبر عنه بالصفر

 (1973-2013نجٌب خروفة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة )( ملم بحسب طرٌقة  (WD العجز المائً (12جدول )

 الصٌو الربٌع الشتاء الطرٌو المحطة

 984.94 0 0 831.99 الحلة

 1039.23 0 0 791.95 بلاداد

 1017.77 0 0 859.03 كربلء

 1037.66 0 0 859.36 النجو

 1010.20 0 0 867.19 الدٌوانٌة

 1031.57 0 0 854.69 الكو 

 المصدر:  الباحث بالاعتماد على الهٌئة العامة للأنواء الجوٌة , قسم الأرصاد الجوي, بٌانات غٌر منشورة

 (1973-2013( ملم بحسب طرٌقة نجٌب خروفة فً محطة الحلة والمحطات المحٌطة بها للمدة ) (WD العجز المائً (12شكل )

 

 (12الجدول )المصدر : الباحث بالاعتماد على بٌانات 

 التمثٌل الخرائطً للموازنة المائٌة: -خامسا

ر  فتتً علتتوم  تبتوء علتتم الطتترائط مكانتتة هامتة فتتً الدراستتا  الجلارافٌتتة بطاصتة بجتتد التطتتور التكنولتتوجً التذي س تتط 

تطبٌمٌة عدف, إذ مكنّ هذا الجلم الاستتفادف متن تكنولوجٌتا المجلومتا  فتً الدراستا  الجلارافٌتة المطتلفتة وإعتداد لاعتدف 

ف علتتى توصتتٌل المجرفتتة الجلمٌتتة بؤستتلوب فنتتً وعلمتتً بٌانتتا  وتم ٌل تتا طرائطٌتتا وهتتً وستتٌلة جلارافٌتتة ذا  فائتتد

وٌوظتو ل تذا الأمتر بترام  الكترونٌتة عمللتة, ووستائل تكنولوجٌتة ياٌتة فتً  [18]مبسط ٌس ل ف م تا, وإدراك تا.

( والتحستتتتس النتتتتائً geographic information systemsالتجمٌتتتد, كبتتتترام  نظتتتم المجلومتتتتا  الجلارافٌتتتتة ا

مكانٌتة, إذ ال مإن إظ تار الموالنتة المائٌتة بشتكل طرائطتً لته فوائتدsensing remote.) [19]والاستشجار عتن بجتدا

تبتتٌن لنتتا الطتترائط التبتتتاٌن والتتتدرج المكتتانً لممتتتادٌر اللٌتتادف والنمصتتان المتتائً علتتتى مستتتوى وحتتدا  صتتتلاٌرف 

راستتة إذ االمحافظتة( التتتً لا ٌمكتتن أن تظ تتر بشتكل ا الطرائطتتً لتتولا وجتتود محطتا  ستتاندف او محٌطتتة بمنطمتتة الد

تكون المٌم المناطٌة مولعة على مساحة المحافظتا  المحٌطتة بمحطتة الحلتة الأمتر التذي ستٌمكن الدراستة لإستماط ا 

 على وجه الطارطة.
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 :طرٌقة ثورنثوٌتبحسب  -أ

 :WSالزٌادة المائٌة  -1

, ووفمتا للطارطتة   (5)ملتم وفمتا للجتدول والشتكل (24.8)إن الفائ  المائً فً منطمة الدراسة كان فً فصتل الشتتاء 

فتان الفتتائ  المتتائً ٌتلداد علتتى طتتول الأطتراو الشتترلٌة متتن المحافظتة تمرٌبتتا وٌتتتدرج نتلولا نحتتو الج تتا   (2)

ملتتم متتن الحتتدود الشتترلٌة للمحافظتتة باتجتتام جنتتوبً شتترلً محاذٌتتا للحتتدود (26)اللاربٌتتة حٌتتث ٌمتتتد طتتط التستتاوي 

ملتم تمرٌبتا. أمتا (24)سٌة والتى الشترق بمتوالاف طتط التستاوي الشرلٌة إلى ألصى حدودها الجنوبٌة مع محافظة الماد

ملتم إلتى جنتوب (24)ملم فانه ٌبدأ من الحتدود الشتمالٌة للمحافظتة متع محافظتة بلاتداد موالٌتا لطتط (22)طط التساوي 

المحافظتة فتتً حتتدودها متع محافظتتة المادستتٌة فٌمتا ٌمتتل الفتتائ  المتائً فتتً الج تتا  الوستطى واللاربٌتتة متتن منطمتتة 

ملم متع محافظتة بلاتداد مترورا بتالأجلاء الوستطى متن المحافظتة لٌتجته جنوبتا (20)سة حٌث ٌمر طط التساوي الدرا

 إلى الحدود مع محافظة النجو.

 : WAالعجز المائً -2

ملتم وكمتتا فتتً الجتتدول  (170.9)لمتد بلتتغ الججتتل المتائً فتتً فصتتل الصتٌو بحستتب هتتذم الطرٌمتتة فتً محطتتة الحلتتة 

 تظ تر التبتاٌن المكتتانً للنمصتان المتائً فتتً منطمتة الدراستة امحافظتتة بابتل( إلا انتته (. وهتذم المٌمتتة لا6والشتكل   ا

إذ ٌظ تتر التتتدرج فتتً لتتٌم الججتتل المتتائً بتتٌن شتتمال المحافظتتة وجنوب تتا متتن طتتلل  (3)ٌبتتدو جلٌتتا فتتً الطارطتتة   

بالانطفتتا   ملتتم وٌتتدرج(62.5)ططتوط التستاوي إذ ٌتتلداد فتً شتمال المحافظتتة باتجتام بلاتداد حٌتتث طتط التستاوي 

 ملم.(58.5)باتجام جنوب المحافظة حٌث طط التساوي 

لكنته فتً الطارطتتة  (6)  ملتم وكمتا اشترنا إلتتى ذلتن ستابك فتً الجتتدول والشتكل(16.6)أمتا طتلل فصتل الربٌتع بلتتغ 

ملم التذي ٌبتدأ متع الحتدود الجنوبٌتة لمحافظتة بلاتداد ممتتدا جنوبتا نحتو (9.1)ٌظ ر ممتد على طول طط التساوي  (4)

لحتدود الشترلٌة متتع محافظتة كتتربلء وحتتى محافظتتة النجتو,  تم ٌبتتدأ النمصتان ٌمتتل باتجتام محافظتتة واستط شتترق ا

حٌتث تتتتدرج ططتتوط التستتاوي لٌبلتتغ التل لٌمتتة لتته فتتً الأجتتلاء الشتترلٌة والجنوبٌتة متتن منطمتتة الدراستتة علتتى طتتط 

المتتائً فٌمتتا ٌتتلداد فتتً الأجتتلاء  ملتتم وبتتذلن فتتان الأجتتلاء الشتترلٌة متتن المحافظتتة ٌمتتل فٌ تتا الججتتل(7.1)التستتاوي 

, بٌنمتتا تظ تر الطارطتتة (6)ملتم وفمتا للجتتدول والشتكل (135.9)وفتً فصتتل الطرٌتو بلتتغ  اللاربٌتة والشتمالٌة من تتا.

حٌتتث ٌمتتل النمصتتان  ) 135.7و 135.8و(135.9التتتدرج فتتً النمصتتان المتتائً متمتت ل فتتً ططتتوط التستتاوي  (5)

, بتذلن وبحستب طرٌمتة  ورن وٌت  فتان الأجتلاء الشتمالٌة من تا أك تر المائً من الشمال نحتو الجنتوب علتى الترتٌتب

 جفافا من الأجلاء الجنوبٌة.
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 :  طرٌقة نجٌب خروفةبحسب  – ب

 :WSالفائ  المائً  -1

الجتدول والشتتكل  وفمتا لمجطٌتتا الدراستة كتتان لتد تم تتل فتً فصتلً الشتتتاء والربٌتع وإن الفتائ  المتائً فتتً منطمتة 

الأمتر بصتورف أطترى, حٌتث  (6)ملتم علتى الترتٌتب, وتظ تر الطارطتة    (373.5)ملتم و(250.37) بللاتا  إذ (11)

التستاوي ٌمتر طتط  إذتتمتع الأجلاء الجنوبٌة من المحافظتة فتً فصتل الشتتاء بفتائ  متائً اكبتر متن تلتن الشتمالٌة 

ملتم فتً شتمال ا. كتذلن الحتال فتً فصتل  (232.5)ملتم فتً وستط ا وطتط  (236.5)ملم فً جنوب ا وطتط  (239.5)

ملتم وٌتتدرج الفتائ  المتائً بالانطفتا  شتمالا  (396.1)الربٌع حٌث إن الأجلاء الجنوبٌة ٌمر ب تا طتط التستاوي 

ملتم التذي ٌمتر بشتمال (346.1) التستاوي  ملتم متوستطا منطمتة الدراستة  تم طتط(376.1) حٌتث ٌمتر طتط التستاوي 

 .(7) المنطمة. وهو ما تظ رم الطارطة 

 :WAالعجز المائً  -2

, (12)ملتم بحستب الجتدول والشتكل  (985)ظ ر ممدار الججتل المتائً فتً محافظتة بابتل فتً فصتل الصتٌو حتوالً 

إلا إن تلتن المتتٌم وبالتفاعتل متتع لتٌم المحطتتا  المحٌطتتة بمنطمتة الدراستتة تجطتً صتتورف أوضتح للوضتتع المتتائً, إذ 

إن الأجلاء الشمالٌة والشمالٌة شترلٌة من تا ٌرتفتع فٌ تا الججتل المتائً حٌتث ٌمتر طتط التستاوي  (8)تظ ر الطارطة 

نحتتو جنتتوب المنطمتتة حٌتتث ٌمتتر طتتط التستتاوي ملتتم وٌبتتدأ النمصتتان المتتائً بالانطفتتا  كلمتتا اتج نتتا  (1028.8)

ملتتتم فتتتً وستتتط المحافظتتتة وٌستتتتمر الانطفتتتا  فتتتً النمصتتتان نحتتتو الجنتتتوب حٌتتتث طتتتط التستتتاوي  (1020.2)

 ملم,  إذ إن الأجلاء الجنوبٌة والجنوبٌة يربٌة الل نمصانا مائٌا من تلن الشمالٌة والشمالٌة يربٌة.(1018.2)

( ملتم, إن الججتل المتائً ٌطتلتو 831.99إن ممتدارم كتان ا (12)الشتكل أما فً فصل الطرٌو فمتد أوضتح الجتدول و

إذ إن الأجتلاء الشتمالٌة متن المحافظتة تكتون التل عجتلا ممتا علٌته فتً  ,تباٌنه المكانً عما هو علٌه فً فصل الشتاء

ج فتتً وٌبتتدأ التتتدر ,ملتتم ٌمتتر بؤلصتتى شتتمال المنطمتتة (838.9)أجلائ تتا الجنوبٌتتة , فطتتط الججتتل المتتائً المتستتاوي 

ملتم علتى الترتٌتب. وهتذا ٌبتدو  (859.1)و ,ملتم (850.9)حٌث ططتً تستاوي  ,وجنوب ا ,لٌادف الججل نحو وسط ا

 .(9)واضحا فً الطارطة 
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 :النتائج -خامسا
تتمتتع محطتتة الحلتتة بتتؤعلى نستتبة ستتطو  شمستتً طتتلل فصتل الصتتٌو وهتتً  تتانً أعلتتى لٌمتتة متتن بجتتد  -1

%.وتبتتدأ هتتذم المٌمتتة بالانطفتتا   (31.12)محطتة بلاتتداد, ولتتد تبجت تتا المحطتا  الأطتترى المحٌطتتة ب تتا, إذ بللات  

 %.(28.21)طلل موسمً الطرٌو والربٌع لتصل إلى الل نسبة فً موسم الشتاء إذ بللا  

سب مجدلا  درجة الحرارف الفصتلٌة طردٌتا متع نستبة عتدد ستاعا  الستطو , فتؤعلى مجتدل لتد ستجل تتنا -2

لٌتنطف  بممتدار درجتتٌن تمرٌبتا فتً فصتل الطرٌتو  تم ٌتنطف  انطفاضتا  C (32.4) فتً فصتل الصتٌو إذ بلتغ  

  (18.3) عتن فصتل الطرٌتو لٌرتفتع متن جدٌتد فتً فصتل الربٌتع لٌستجل  C (17)كبٌرا فً فصل الشتاء وبفارق 

C  . 

تناسب  الأمطار عكستٌا متع نستبة عتدد ستاعا  الستطو  الشمستً ومجتدلا  درجتا  الحترارف فمتد تلمت   -3

ملتم لٌكتون  (39.9)ملتم, ٌلٌته فصتل الربٌتع بممتدار  (59)محطة الحلة أعلى لٌمة تسالط طلل فصتل الشتتاء إذ بلتغ 

 شبه مجدوم فً فصلً الصٌو والطرٌو.

 (24.8)وفتك طرٌمتتة  ورن وٌت  فتً فصتل الشتتتاء فمتط, إذ بللات  لٌمتتته حممت  محطتة الحلتة لٌتتادف مائٌتة  -4

ملتتم  تتم الربٌتتع  (131.9)ملتتم  تتم فصتتل الطرٌتتو  (170.9)ملتتم فٌمتتا بلتتغ اكبتتر نمصتتان متتائً فتتً فصتتل الصتتٌو 

 ملم. (16.6)

كرٌتدل المجدلتة متن لبتل نجٌتب طروفتة كانت  فتً فصتلً الشتتتاء  -إن اللٌتادف المائٌتة وفتك طرٌمتة بلٌنتً  -5

ملتم علتى التتتوالً وهتو أمتر منطمتً إذ تتتتراكم الرطوبتة فتً التربتة طتتلل (250.37 , 373.5)ٌتع, إذ بللات  والرب

فصتل الشتتتاء لتجللهتتا أمطتتار الربٌتع فترتفتتع تلتتن المٌمتتة طللته. فٌمتتا كتتان الججتتل المتائً طتتلل فصتتلً الصتتٌو 

 ملم على التوالً. (984.94 , 831.99)والطرٌو فمط, إذ بلغ 

طرائطتتً تبتتٌن أن الفتتائ  المتتائً بحستتب طرٌمتتة  ورن وٌتت  تتلاٌتتد لٌمتتته فتتً الأجتتلاء وفمتتا للتم ٌتتل ال -6

الشترلٌة متتن المحافظتتة بمحتاذاف الحتتدود الإدارٌتتة متع محافظتتة واستتط وٌتنتالص باتجتتام يتترب المحافظتة,  تتم ٌبتتدو 

فٌمتا تكتتون النمصتان المتائً فتً فصتل الربٌتع متوافمتتا متع هتذا الاتجتام حٌتث تستجل الأجتتلاء الشترلٌة التل نمصتان 

الأعلتتى فتتً الأجتتلاء اللاربٌتتة متتن المحافظتتة,  تتم ٌتطتتذ التولٌتتع المكتتانً للنمصتتان المتتائً نمطتتا  طتترا فتتً فصتتلً 

 الصٌو والطرٌو, حٌث تسجل أعلى لٌمة له فً أجلائ ا الشمالٌة وتتدرج فً الانطفا  نحو الجنوب من ا.

متتائً ٌتحمتتك فتتً فصتتلً الشتتتاء أظ تتر  طتترائط اللٌتتادف المائٌتتة بحستتب طرٌمتتة طروفتتة أن الفتتائ  ال -7

والربٌع إذ ٌتطذ التدرج نمطته فتً اللٌتادف متن شتمالً المحافظتة نحتو جنوب تا, وبتذلن فتان الأجتلاء الجنوبٌتة تتمتتع 

بفائ  مائً اكبر من أجلائ ا الشمالٌة, وٌؤتً النمصان المائً فتً فصتل الصتٌو متوافمتا تمرٌبتا متع هتذا التنمط إذ 

افظة وٌتلداد فتً شتمال ا, إلا أن طارطتة فصتل الطرٌتو أعطت  نمطتا  طترا فتً ٌمل فً جنوب وجنوب يرب المح

تولٌع النمصان المتائً وهتو عكتس متا جائت  بته طارطتة الصتٌو, إذ تجتانً الأجتلاء الجنوبٌتة والجنوبٌتة اللاربٌتة 

 اكبر عجل مائً وٌتدرج باتجام الشمال لتمل لٌمته بمحاذاف الحدود الإدارٌة مع محافظة بلاداد. 

 التوصيات: -سادسا
توصتً الدراستتة باتطتاذ طتترق التم ٌتل الطرائطتتً فتً الدراستتا  المناطٌتة لفائتتدت ا الكبٌترف وبطاصتتة فتتً  -1

 المساحا  الصلاٌرف التً لا تتمتع بمحطا  مناطٌة ك ٌرف بالاستجانة بمحطا  المناطك المجاورف.
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 با للوالع الجرالً ومناطه.لٌادف الدراسا  الممارنة بٌن لوانٌن الموالنة المائٌة واعتماد الأك ر لر -2

لٌادف دراسا  الموارد المائٌة والحصتاد المتائً ستواء علتى مستتوى المحافظتة او البلتد كون تا تجتد أساستا  -3

 فً التنمٌة الالتصادٌة وبطاصة إذا جائ  ملبٌة لحاجة المإسسا  فً البحوث التطبٌمٌة.

الفتتائ  المتتائً فتتً مواستتم اللٌتتادف توصتتً الدراستتة المإسستتا  اللراعٌتتة والمتتلارعٌن بالاستتتفادف متتن  -4

المائٌة االشتاء والربٌتع( عتن طرٌتك مشتارٌع الحصتاد المتائً والطتلن واستتجمال طترق التري الحدٌ تة الممننتة فتً 

 عملٌة السمً والري.

إن المتاء متورد متجتدد ولكتن بمتدر, لتذا فمتن الواجتتب علتى الج تا  المستإولة إعتادف تتدوٌر مٌتام الصتترو  -5

ها واستجمال ا فً عملٌا  اللاستل والستمً والاستتجمالا  الأطترى التتً لٌست  بحاجتة إلتى الصحً والمبالل ويٌر

 مٌام ذا  نماوف وجودف عالٌة.

 مصادر البحث

                                                 
عبتتد اللهتترف علتتً نتتاجً الجنتتابً و متتال حمتتلف ملعتتل الشتتمري, الصتتناعا  اللاذائٌتتة فتتً محافظتتة بابتتل, مجلتتة الجلتتوم  -1

, المجلتد 2113نٌستان  25-24جامجة بابل, عتدد طتاص بتالمإتمر الجلمتً الرابتع للمتدف متن  الاجتماعٌة, كلٌة التربٌة للجلوم الإنسانٌة,

 .1, ص2113ال انً, الاجتماعٌا , 

2- 2) TIM WILSON, Landscape Water Budget Calculation, Green Industry Magazine ,  Feb. 18, 

 2010 . 

3-  http://igin.com/article-1301-what-the-water-budget-formula-does.html 

4-  

افٌتة, الجتراق, مجلتة البحتوث الجلار– اللاربٌتة الصحراء المائٌة فً الموالنة أحمد, حساب جواد وحسٌن حسٌن  موسى حسٌن -5

 .221, ص2118الجدد الجاشر, 

 .99, ص1991عادل سجٌد الراوي ولصً عبد المجٌد السامرائً, المناخ التطبٌمً جامجة بلاداد, -6

, مجلتة كلٌتة الآداب, الاحتٌاجا  الفجلٌة للموارد المائٌة وعللت ا بالمساحا  الملروعة فتً محافظتة بابتل, لٌنة طالد حسٌن -7

 .265ص, م2111, 95الجدد

تكرٌت   ببجتً فتً حتو  الجوفٌتة المٌتام تلاذٌتة والتع لتمٌتٌم المناطٌتة المائٌتة الموالنتة إبتراهٌم و طترون, استتطدام احصب عمر -8

 .93, ص2112,  1الجدد 7 ,المجلد الجلمٌة(, الدراسا  - كركون جامجة مجلة (الجراق,  يرب شمال

 .479ص , م1991, 99الجدد ,مجلة كلٌة الآداب, الموالنة المائٌة وعللت ا بالإنتاج اللراعً, عل الدٌن جمجة دروٌر -9

11- 8 )  Yashvant Das, Water Balance and Climatic Classification of a Tropical City Delhi – India, 

American Journal of Water Resources, Vol. 3, No. 5, 124-146, 2015,p128. 

 .G. M. Wilson, engineering hydrology, macmillan and co. Ltd London, 1970, p182ا  9 -11

12- 11) H. A. Hassan, and N. A. AL-Ansari, Surface runoff and ground water evaporation on 

Khnzir river catchment Iraq. First Arab congress of hydrology, Syria, 1976, P11.   

13- 11 ) H. A. Hassan, and N. A. AL-Ansari, op, cit, p11. 

وتطبٌماتته, ولارف التجلتٌم الجتالً والبحتث الجلمتً, دار الكتتب  أساستٌاتهعصام طضٌر الحدٌ ً, الري و الطٌو إبراهٌمنبٌل  -14

 . 225, ص1988للطباعة والنشر, جامجة الموصل, 

 .475 صمصدر سابك,  جمجه دروٌر , عل الدٌن -15

  .482, ص المصدر نفسه -16

 .486, ص المصدر نفسه -17
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و طترون, مطبوعتا   الرحمن بن علتى   الجذبته بدترجمة ع ))المنظور ال ندسً(( ٌم نظم الريرتشارد أتر كوٌنكا, تصم -18

 . 13,ص3, و2113جامجة الملن سجود, 

19-  http://faculty.ksu.edu.sa/alazba/Arabic/Pages/book.aspx  

21- 17) Paulo Sentelhas and Dayana Lardo dos Santos, Climate change scenarios and their impact 

on water balance and sugarcane yield in Southern Brazil, University of São Paulo – ESALQ. 

Piracicaba – SP, Brazil, 2014,p1.  

21- https://www.google.iq/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ve

d=0ahUKEwjurvuylaDUAhXhCMAKHcUvALQQFggjMAA&url=https%3A%2F%2Fams.confex.co

m%2Fams%2F31AgF2BioGeo%2Fwebprogram%2FHandout%2FPaper245889%2FAMS_Portland20

14_CCSugarcane.pdf&usg=AFQjCNFKaBpjjYhkNscA6HmV-WN1EipH2A 

22-  

23- pbc Geographic Information Services. Elements of Cartographic Style.  

24- http://www.gismanual.com/style/ 
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