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 تقنية صـناعـة انزجــاج في انعراق انقذيم
 خجامعةىواسط/ىكلوةىالتربوةى/ىقسمىالتارو/ىد.ىطالبىمنعمىحبوبىالشمريأ.

ىارامعةىالقادسوة/ىكلوةىالآثار/ىقسمىصلمىالآث/ىجم.ىاحمدىلفتةىرهمةىالقصور

 المقذمة
عة من دقة وبراعة وإلماا  كبيار امتازت بكونها ذات تقنية صعبة ودقيقة، ومتطورة نظراً لما تحتاجة هذه الصنا

بالتراكيب الكيمياوية للمواد الأولية الداخلة فيها. ويسعى الباحثان من دراساة هاذا الموعاول إلاى توثياي تااريح ومراحا  

تقنية صناعة الزجاا  فاا العاراي القادي  عبار عصاور تاريخياة مختلداة . وقاد ثبات بالادلي  ارثاارف والتااريخا فاا هاذه 

ة الزجااا  واسااتخدامات  فااا عاادة مجااارت متنوعااة ظهاارت وازدهاارت فااا العااراي القاادي  ماان خاا   الدراسااة إن صااناع

 تطورها عبر عصور تاريخية موغلة فا القد  . 

 تمهيــذ 
لقد اختلدت أراء العديد من الباحثين حاو  أصا  واساتعما  الزجاا ، وبداياة تاريخا  مان حيا  الزماان والمكاان 

. مماا حادب باالكثير مان البااحثين والمختصاين فاا صاناعة الزجاا  إلاى طار  (1)يكون  غير معروف بشك  محدد ودقي

أو اكساااء  الكثيار ماان التسااارت التااا تتعامن الاابعم منهااي )متااى، وأيان، ولأجاا  أف سابب تحااو  التازجي  ماان طا ء

بطريقاة تساتخد  فيهاا  للدخاريات إلى مادة خا  جديدة؟ ومتى وأين تطورت المهارات الدنية لكا تعال  هذه المادة الجديادة

الإمكانات الدنية والجمالية بشك  أفع  ودقيي؟(. إن ك  هذه التساارت رزالات قياد البحا  والدراساة مان قبا  البااحثين 

. وتكمن الإجابة عن هذه التساارت، بأن العراي "بلاد أقاد  الحعاارات" ظهارت فيا   (2)والمختصين والمنقبين الآثاريين

ات  منذ عصور موغلة فا القد  وذلك بالدلي  الآثارف والتااريخا مان خا   العثاور علاى أدلاة صناعة الزجا  واستخدام

تاكد إن صناعة الزجا  واستخدامات  فا العراي القدي  ترقى فا تاريخها إلى الألاف الساادق قبا  الماي د. إذ تا  العثاور 

ة الأجازاء، وذلاك فاا موقا  تا  الصاوان على خرزات زرقاء اللون مصنوعة مان ماادة العجيناة الزجاجياة غيار متجانسا

. فا حين يشير بعم الباحثين إلاى أن صاناعة (3))قرب سامراء( أحد مواق  العصور الحجرية القديمة فا شما  العراي

الزجا  ظهرت أورً فا ب د وادف الني  )مصر القديمة( فا عصاور قديماة ربماا سابقت فيهاا العاراي القادي . وهاذا يقاود 

حثين إلى دراسة ومناقشة هذا الازع  والارأف ومانه  الباحا  )ساكز،هال.( الاذف توصا  إلاى اساتنتا  يثبات الثقات من البا

في  العكق أو خ ف ذلك، إذ توص  إلى أن المصريين ه  من تعلماوا حرفاة صاناعة الزجاا  مان العاراي حيا  وجادت 

اكز،هال.( إلاى أنا  لا  توجاد أياة أوعياة قط  من زجاا  جياد الصان  فاا أواساط الألاف الثالا  قبا  الماي د. كماا أشاار )س

ي. (، بينماا توجااد عادد مان النصااوا المسامارية مان العااراي القادي  تقااد  1511زجاجياة فاا مصاار القديماة قبا  ساانة )

ي. (، ساايما وأن المرحلااة المتطااورة ماان 1011وصاادات أوطااري لصااناعة الزجااا  والتاازجي ، يرقااى أقاادمها إلااى ساانة )

د  النصاوا المسامارية تكشاف تراثااً طاوي ً أقاد  فاا صاناعت  عبار عصاور تاريخياة صناعة الزجاا  التاا تعكساها أقا

 . (4)مختلدة

لقااد كااان "للتماااز  الحعااارف" ماان خاا   إقامااة ونشاااط الصاا ت والع قااات التجاريااة وغيرهااا علااى مختلااف 

القادي  ما  دو  الجاوار الأصعدة الدور الرئيق والكبيار فاا التبااد  والمتواصا  لرفكاار والمنجازات الحعاارية للعاراي 

عان طريااي باا د الشااا  إلااى مصار القديمااة وماان ثاا  العااودة ثانياة، قااد ساااه  بشااك  كبياار فاا توعااي  وإجابااة الكثياار ماان 
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المخااتا فااا تاااريح  (Fossing). ويشااير الباحاا  (5)التساااارت حااو  التاااريح القاادي  لصااناعة الزجااا ، واسااتخدامات 

و مشااغ  لصاناعة الزجاا  والزجاجياات فاا العاراي القادي  فاا حادود عااا  الصاناعات  القديماة إلاى وجاود عادة ور  أ

ي. (، كما توص  إلى أن كلتا الصناعتين فا العراي ومصر القديمة كان لها أص  ومصادر واحاد. وأن الزجاا  1311)

ياة الزجاجياة . وتاكاد أقاد  اللقاى الأثر(6)وصناعت  عرف أيعاً فا ك  الحعارتين فا مطلا  الألاف الثالا  قبا  الماي د

كا  شاما  شاري بداداد فاا 61التا ت  العثور عليها فا منطقة أشنونا )الموق  الأثرف ت  أسامر الواقا  علاى بعاد حاوالا 

ي. ( خا   2611محافظة ديالى( على أن تاريح المعرفة العراقية القديمة فا صناعة الزجاا  ترقاى إلاى ماا قبا  سانة )

تمرت صناعة الزجا  فا العراي القدي  تتطور قدماً، إذ ت  العثور علاى العدياد مان . واس(0)فترة الألف الثال  قب  المي د

ور  ومشاغ  تصني  وإنتا  الزجاجيات فا عدد مان المواقا  والمادن القديماة ومنهااي أريادو )اباو شاهرين(، عقرقاوف 

مرحلاة متقدماة فاا طا ء  كاريكالزو(، أشنونا )ت  أسمر(، نوزف )يوغان تب ( وغيرها، با  إن التازجي  قاد بلا  –)دور

وإكساء العديد من الدخاريات والجدران المزججة بالدسيدسااء ذات اللاوان الجميلاة البراقاة فاا العدياد مان المادن العراقياة 

 .(8)القديمة

لقد تطورت صناعة الزجا  فا العراي القادي  خا   الدتارات والعصاور التاريخياة ال حقاة، ومنهاا خا   فتارة 

المي د. إذ ت  العثاور علاى ناا )غيار عاادف ومابه ( مان فتارة العصار الباابلا القادي  فاا مديناة بابا ،  الألف الثانا قب 

ويسج  أو يوثي هذا النا ايصّارت إنتا  نوعين من الزجا  الأحمر تشير إلى أن اللو  نق  فا باب  "فاا السانة التاا 

ان الانا ندسا  مهمااً. إذ كتاب الانا بع ماات . ويبقى كولكشر شخصية غامعة، وان كا(9)تولى فيها كولكشر العر "

نادرة يظن أنها كانت رموزاً سرية، وتع  أقد  وص  تصني  وإنتا  الزجا  ربماا معاروف لحاد الآن. ويعتقاد أيعااً أن 

نسبت  )الوص ( إلى هذه الشخصية الدامعة هو من خيا  الكتبة ومدونا النا، لأن  ل  تصلنا أية وثائي أخرب مارخاة 

، وإن كاان ر يوجاد سابب قاوف أو مباشار لارفم احتماا  أن تااريح الوصا  (11)ذا الملاك مان القطار البحارففا زمن ه

. كما تظهر أيعاً مصطلحات وكلمات تشاير إلاى أناوال مختلداة مان الزجاا  وردت فاا (11)ندس  قد يعود إلى هذا الزمن

خاذ بنظار ارعتباار وجاود اشاارات ناادرة إلاى قوائ  معجمية من فتارة أوائا  أو مطلا  الألاف الثاانا قبا  الماي د، ما  الأ

 .  (12)الزجا  وصناعت  حتى فا زمن سابي واقد  فا قوائ  معجمية من عصر س لة أور الثالثة

ي. ( أو مااا يعاارف عنااد الباااحثين والمختصااين باال)العصر 626/ 0 – 1511شااهد العصاار البااابلا الوساايط )

ي. (، اسااتخدا  أوساا  للزجااا  ومااا ارتاابط باا  ماان 162–1595ة ). وبالتحديااد فااا عصاار ساا لة باباا  الثالثاا(13)الكاشااا(

. كماا (14)صناعات زجاجية عدة ومتنوعة منها الخرز الزجاجية، والأختا  ارسطوانية، والوا  الزينة والأقنعة الزخرفياة

تا  الرماا  ت  العثور على ما يعد أقد  وأجم  إناء زجاجا على هيئة أو شاك  القلاب )قلباا الشاك ( فاا الموقا  الأثارف 

ي. . ويباادو مان خاا   براعاة ودقااة صاناعة هااذه التحداة الدنيااة 1451)غرباا الموصاا ( فاا المعبااد الكبيار حااوالا عاا  

الزجاجية، أن تقنية صناعة الزجا  والتزجي  كانت بالدة التعقيد والدقة خ   فترة الألف الثانا قبا  الماي د. إذ اعايدت 

لأزري، والأبايم(، إلاى الساط  الخاارجا ل نااء الأزري الاداكن ثا  ساحبت أشرطة مان الزجاا  الملاون، )الأصادر، وا

بأداة مدببة لإنتا  شك  الحبا  المتدلية، ثبتت بالقار، وها بحاد ذاتهاا عملياة بالداة الصاعوبة مان الناحياة التقنياة والدنياة، 

 (  1.)ينظر الشك (15)سنتمتراً( وهو محدوظ فا المتحف العراقا13.4وقد بل  ارتدال هذا الإناء الزجاجا)

ومن الماسف أن  ر يعرف ساوب القليا  عان مديناة بابا  التاا كانات تعاد أها  المادن خا   عصار سا لة بابا  

الثالثة )العصر الكاشا( نظراً لوجود آثار وبقايا ارستيطان فا هذه الدترة، تحت سط  المياه الجوفياة الباطنياة. غيار أنا  



 (علوم التاريخ والجغرافية بحوث)                                                                    م                 2012للفلسفةىواللسانواتىوالعلومىالاجتماصوة/ىىالعددىىالحاديىوالعشرون/ىسنةىىلارك

-232- 

د المنطقة التجارية الرئيسة فا المدينة خ   مرحلة رحقة( إلى بعام الطبقاات أمكن الوصو  فا المركز )الذف كان يع

الكشية والتا عثر فا بععها على عدد من البياوت المشايدة جياداً، والقباور، وعلاى مجموعاة مان حدار الناار التاا يعتقاد 

تتماساك أجازاءه بماادة  متبلار مساحوي (16)أنها كانت مواقد خاصاة لإنتاا  أشاياء مان ماادة خزفياة تتكاون مان )كاوارتز(

زجاجية، ومكسوة بسط  كالزجا . ويبدو أن الأشياء الزجاجية الأصالية التاا كانات معروفاة أيعااً فاا تلاك الدتارة ذات 

لون بنا ور متبلرة متجانسة. ومن هنا، كانت هذه المواد الخزفياة مرغوباة، وأكثار شايوعاً واساتخداماً، وأرخاا تكلداة 

أصبحت صناعة الزجا  وماا ارتابط بهاا مان زجاجياات و .(10)فترة الألف الثانا قب  المي دكما يعتقد من الزجا  خ   

ي. ( ، وقد شكلت الأوانا الزجاجية والخرز الجازء الأكبار 2111وغيرها فا العراي القدي  أكثر اتقاناً، وذلك منذ عا  )

بدمااق كتلااة ماان الرماا  مخلااوط بمااادة ماان الإنتااا . إذ كاناات القااوارير الزجاجيااة الصااديرة تصاان  بطريقااة تتعاامن أمااا 

ععوية غروية فا مادة مذوبة )مذوب( من الزجا  المنصهر. أو بطريقة أخرب تعاد أقا  شايوعاً، وذلاك بتدطياة ساط  

الكتلة بمادة الزجا  المكسر والمطحون جيداً ومن ثا  صاهرها فاا الدارن. وفاا كا  الحاالتين كاان يات  إزالاة الكتلاة عناد 

 .  (18) انتهاء عملية التصني

 مراحم تقنية صناعة انزجاج
إن جااوهر تقنيااة صااناعة الزجااا  والأساااق المعتمااد فااا صااناعة الأوانااا الزجاجيااة المجوفااة تحديااداً حااد  فااا 

منتصف الألف الثانا قب  المي د. وتتعمن هذه التقنية؛ عم  الشك  المطلوب من الإنااء الماراد صانع  مان ماادة الرما  

مملااة  (Crucible)تم  أن يربط هذا بقما  علاى قعايب معادنا، ويدماق أماا فاا جدناة أو الطين)القالب(، ومن المح

بمنصهر الزجا ، أو تلف بوساطة خايط كثياف وساميك مان الزجاا . وهاذا الخايط يلاف حاو  الشاك  المعماو  )القالاب( 

وشاات أو الزخاارف بطريقة حلزونية إلى أن يتدطى الشك  كل . وفا الوقت ندس  ينع  سط  الزجا ، ثا  تعااف لا  النق

بااالربط بوسااااطة خاايط أو وعااا  نقاااط لألاااوان مختلدااة للزجاااا  علااى الساااط  الخااارجا، ومااان ثاا  تعااااف القبعاااات 

)المماسااك(، وبعاادها ياانع  لياازا  بعااد ذلااك القالااب الطينااا أو الرملااا عنااد باارود العجينااة الزجاجيااة واتخاذهااا الشااك  

 .  (21)الزجا  بل)طريقة القالب(. وقد عرفت هذه الطريقة فا تقنية صناعة (19)المطلوب

كاان صااانعوا الزجاا  العراقيااون يعرفاون كيااف ينتجااون أنماطااً وألواناااً مختلداة ماان منتجااته  باعااافة عناصاار 

. لقاد اعتماد تصاني  (21)متنوعة، وقد ندذ التقنيون الحديثون ارشاادات النصاوا القديماة فنجحاوا فاا انتاا  أوانة مزججاة

اق على توفير المواد الأولية العرورية فا ذلك، ويأتا فاا مقادمتها الرما  النقاا الخاالا الزجا  وإنتاج  بالدرجة الأس

، السليكات )رم  وصاوان(، أو (22)من الشوائب وتحديداً رما  الكوارتز )رما  المرو، البلور الزجاجا(، ومادة الصودا

الأحياان، كانات العجيناة الزجاجياة يات   . وفاا بعام(23)البوتاق، ما  ماادة مثبتاة وذلاك باساتخدا  ماادة القاار )الأسادلت(

مزجها م  مواد معدنية ذات ألوان زاهية من أج  الحصو  على مواد مزجياة ومحلاو  الزجاا ، إعاافة إلاى ناول آخار 

من الزجا  الذف كان يحتوف على تراكيب مختلدة بحي  إن بععها يقاو  مدة طويلة فاا حاين ر تقااو  أو تدناى ألأناوال 

. وكانت ذات أنوال عدة منها النصف شداف، ومنها غير الشداف. وعلى ماا يبادو إنهاا كانات تعاال  الأخرب بشك  سري 

. وقد تعاف مادة الرصااا (24)بمهارة فنية وتقنية خاصة ت ئ  طبيعة مادة الزجا  التا تتصف بليونة وطراوة العجينة

ي. ( وفيماا تا ه، 1511يُستعم  منذ نحو عا  ) إلى المزي  المكون لمادة الزجا  أو العجينة الزجاجية، إذ بدأ الرصاا

ليق كمعدن وحسب وإنما كعنصر يدخ  فا تركيب الزجا  والبرونز. وذلك نظراً لأن الرصاا إذا تواجاد بكمياات أو 

نسب كبيرة وافية الدرم فإن  يعم  على تديير ردود الدعا  المميازة لماادة الزجاا  عناد تبرياده. فعلاى سابي  المثاا ، إن 
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المصنول فقط من مادة قلوية كالبوتاق والسليكا يتقلا إلى حد كبيار عناد التبرياد بحيا  ياادف ذلاك فاا النهاياة  الزجا 

إلى تشققها. إذ لو حاو  الحرفا استخدا  زجا  من هذا النول لتدطية سط  إناء أو قطعة طوب أو اللبن ماث ً، فإنا  يجاد 

ار تقلاا الماادة التاا أعايدت إليهاا مماا ياادف إلاى تشاققها. ولكان أن الطبقة الزجاجية عندما تبرد تتقلا أكثار مان مقاد

. ومن هنا، لجأ الحرفا إلى اساتخدا  وإعاافة ماادة (25)بإعافة كميات كبيرة من الرصاا يق  هذا التقلا إلى حد كبير

الرصاا الدعالة عد التشاقي ما  مازي  الزجاا  لدارم الحصاو  علاى نوعياة جيادة مان الزجاا . وقاد تعامنت تقنياة 

 صناعة الزجا  المراح  الآتية ي 

 :المىاد الأونية -أولا 
كانت المواد الأولية الداخلة فا تركياب وصاناعة الزجاا  توعا  فاا أوعياة أو بواتاي مجمارة مدتوحاة وتكاون 

محمولة علاى مسااند مقاوماة لدرجاة الحارارة العالياة. وتكاون الماواد مخلوطاة وممزوجاة جياداً، وعنادما تساخن بماا فيا  

تنصهر وتذوب لتتحو  إلى سائ  نارف متوه . وعنادما يبارد الساائ  المتاوه  يتصالب الزجاا  وبالتاالا بامكاان  الكداية

. (26)الحرفا تشكيل  وعمل  أشب  بما يجرف ما  ماادة الحجار الصالبة، وذلاك بوسااطة عملياة القطا  أو القشاط باأداة حاادة

طاوعاة يمكان طويا  أو برما  بصاورة لداائف )أشاب  وعلى أية حا ، فاإن الزجاا  عنادما يكاون سااخن وبهيئاة طرياة وم

بالدائف الورقية(، أو عملا  علاى هيئاة شارائط أو خياوط ملتوياة تبار  علاى أداة معدنياة مصانوعة مان الداورذ المصاقو  

(. وتلاف أشارطة الزجاا  الحاارة 2السط  وتربط بقطعة معدنية، ومنعدة خشبية لإسناد القعيب المعدنا )ينظر الشاك 

. ثاا  (20)الااتحك   بحجاا  وشااك  النمااوذ  المطلااوب عملاا ، والااتحك  بدرجااة الحاارارة داة لسااببين مهمااين همااايعلااى هااذه الأ

تجاارف عمليااة تقويااة سااط  الوعاااء أو النمااوذ  المكتماا  بمزيااد ماان المعالجااة بااالحرارة، وعندئااذ أمكاان إعااافة الأجاازاء 

ة فااا تقنيااة صااناعة الزجااا  بطريقااة )ندااح . وقااد عرفاات هااذه الطريقاا(28)الأخاارب المطلوبااة ومنهااا القعاابان )المماسااك(

الزجا  أو الزجا  المندوخ( نظراً رستخدا  تلك الأداة التا كانت عباارة عان عصاا مجوفاة توعا  الكتلاة الزجاجياة فاا 

نهايتها ويستمر الصان  فا تدويرها وندخها حتى تأخذ الشك  المطلوب. ومان هناا، كانات صاناعة الزجاا  تتطلاب القياا  

ومهارات عالية، إذ أمكن من خ   هذه الطريقاة صان  الأواناا الرقيقاة والجميلاة ذات الأشاكا  والزخاارف  بعدة تقنيات

أو النقااو  المختلدااة وبإنتااا  أوساا . وهااذا مااا تااد  علياا  القطعااة الزجاجيااة الجميلااة المكتشاادة فااا مدينااة نداار بحاادود عااا  

 . (29)ي. (2511)

الألف الأو  قب  المي د، وبالتحديد خ   العصار الآشاورف  تطورت صناعة الزجا  فا ب د آشور خ   فترة

. وتعاد النصاوا (31)ي. (، إذ أصبحت صناعة متطورة متميزة وعلاى درجاة كبيارة مان ارتقاان612 – 911الحدي  )

العلميااة الكيميائيااة التااا تاارتبط بشااك  خاااا فااا صااناعة الزجااا  وإعااداد العطااور أو الااروائ  العطريااة ماان بااين أوساا  

عات المعروفة التا كانت تمث  بع  مجامي  من الكسر والرق  الطينية حو  صناعة الزجا  الملاون والتاا جااء المجمو

ي. ( فاا نيناوب. ومان الجادير بالإشاارة هناا إلاى أن  620/ 6 –668معظمها من مكتبة الملك الآشورف آشور بانيبا  )

ياة الدقيقاة التاا كانات تساتخد  فاا صاناعة الزجاا  وماا هذه النصاوا ر تعاد برهانااً بحاد ذاتهاا علاى أن العملياات التقن

ارتبط بها فا ب د آشور خ   فترة القرن الساب  قب  المي د، ل  تكن ذات خلدية أو جذور تاريخية قديماة ساابقة للتااريح 

فاا با د المذكور، وإنما كانت تعكق إجراءات وعمليات تنقية قديمة لقرون عدة سابقة ربما جرت فاا با د بابا  ولايق 

. وعلى أية حا ، فإن صناعة الزجا  استمرت وتطورت خ   الألف الأو  قب  الماي د فاا با د آشاور بادلي  (31)آشور
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العثور على أوانة زجاجية حقيقياة ملوناة وجذاباة، وماواد أخارب مثا  الخارز الزجاجياة وغيرهاا فاا العدياد مان المواقا  

 . (32)والمدن الآشورية

ة حاو  صاناعة الزجاا  تعطاا تعاابيراً ومصاطلحات تقنياة عادة لمختلاف المكوناات لقد كانت النصوا المدونا

والمواد الأولية ومراح  العمليات التقنية العملية، وغيرها من المصطلحات والتعابير التقنية التاا كاان لزامااً علاى الكتباة 

ليمااات التقنيااة عاامن إطااار . إذ وعااعت التع(33)والحاارفيين تعلمهااا واتقانهااا رغاا  سااريتها ومااا أحاااط بهااا ماان غمااوم

دينا" بالأسلوب الدامم المعتاد. وكان على الحرفا أو الدنا أن يتوص  إلى ذلاك مان خا   ارفتارام أو  –"سحرف 

التكهن )بوساطة الدأ ( الشهر واليو  المناسبين، ومن ث  فقط يمكن  عند ذلاك اشاعا  وايقااد ناار الدارن لتصاني  الزجاا . 

"، ويبادو أن اساتعما  مثا  هاذه الادمى لربماا Kubuذلك أن يعا  بعام الادمى تسامى "كُابُ ، وقد كان علي  أيعاً بعد 

الدينا المبه  الخااا بتصاني   –كانت تمث  اشباحا أطدا  ولدوا ميتين وتستخد  ربما عمن الطقق أو الإطار السحرف 

كاذلك لشاخا غيار طااهر )نظياف( الزجا . وكان ربد أيعاً من تقدي  القارابين والأعااحا إلاى هاذه الادمى ور يسام  

 –. ويبادو أن اللجاوء إلاى مثا  هاذه ارساتعدادات والطقاوق الساحرية (34)طقوسياً أن يقترب من المكان المخصا لاذلك

الدينية كان يعكق ويمث  شعور صانعا الزجا  بأن سيطرته  التقنية الدنية ل  تكن كافية لوحدها لعامان نجاا  العملياة. 

الدنياة والتاا كانات تتعامن بشاك  رئايق وزن ماواد معيناة، ثا  طحنهاا  –يمات والقواعاد التقنياة ومن ث  يعقب ذلك التعل

ومزجهااا، وتسااخينها فااا الداارن الخاااا وفااا ظااروف معينااة حتااى تااذوب جميعهااا وتصااب  متجانسااة، وتعاااد الكاارة عنااد 

وب(، وبعااد ذلااك يعاااد العاارورة. وماان ثاا  يباارد النااات  الماقاات، وياادي ويخلااط ماا  مااواد أخاارب )لإعطاااء اللااون المطلاا

. فعلااى ساابي  المثااا ، نجااد أن نااا الصاايدة التااا اسااتعملت لصاان  نااول ماان الزجااا  المعااروف آنااذاك باساا  (35)تسااخين 

"زجااا  الاازا  الأخعاار"، كاناات تتااألف ماان المكونااات الآتيااةي "سااتين جاازءاً ماان الاازا  العااادف، وعشاارة أجاازاء ماان 

مان ملا  الباارود )نتارات البوتاسايو (، ونصاف جازء مان الرصاا، وخمسة عشار جازءاً مان النحااق، ونصاف جازء 

( ساوف تكاون 2،  1،  14،  15،  61الكلق". ويبدو إذا ما استعملت ندق العناصر أو المكونات وفي النسب الآتية ي )

 . (36)النتيجة ها الحصو  على ما يعرف باس  "زا  اكد"

 :انتسخين -ثانياا 
ية صناعة الزجا  إلى عارورة التازا  الحرفاا بالدقاة والمهاارة فاا أشارت التعليمات التقنية الأخرب عمن تقن

آن واحد وذلك أثناء تعامل  م  كتلة الزجا  المذاب، إذ أشارت أحد النصاوا إلاى التأكياد علاى عارورة أن يتارك بااب 

اب. ومان الدرن مدتوحاً فا المرحلة الأخيرة لدرم اكماا  تاأج  الزجاا  الماذاب بااللون الأحمار عنادها يجاب غلاي البا

الواعاا ، أن الحاارفيين فااا العااراي القاادي  عرفااوا أناا  بالإمكااان إنتااا  نتااائ  متباينااة وذلااك ماان خاا   أكساادة الأجااواء 

. ويتعا  مان خا   (30)والظروف داخ  الدرن وتقليلها أو زيادتها بما ينسج  بالنهاية ما  عملياة تصاني  وإنتاا  الزجاا 

النصوا أيعاً أن الدارن المساتخد  فاا صاناعة الزجاا  كاان مان ناول الدارن المسامى "فارن أرعاية العياون" وباللداة 

وإن أرعية العيون إنما تشير إلى الساط  المثقاب الاذف تساتقر عليا   "Kuri Sa SiKnatenate mes-sa"الأكدية 

  تصاادية منتوجااات الزجااا . وإذا كاان لهيااب النااار ر يعااود الأشاياء المسااخنة، وهااو فاارن خااا بسااقف مناسااب ماان أجا

لينعكق بكامل  على الأشياء المسخنة، فاإن الدارن ر يدادو علاى الأرجا  حااراً جاداً، ويمكان أن يساتخد ، آناذاك، لإعاادة 

الأثرياة التاا  . وقاد كشادت نتاائ  التنقيباات(38)التسخين، أو كدرن خاا بتقنية التلدين "التحمية اف التسخين، ثا  التبرياد"

جاارت فااا مدينااة كااال  )نماارود( عاان وجااود دلياا  يثباات وجااود أفااران وتنااانير ذات مسااارب طويلااة، عاايقة ومسااتطيلة، 
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لدرم صناعة الزجا . وكانت هاذه الأفاران قاد اقيمات أو بنيات فاا تااريح مبكار مناذ القارن الساادق قبا  الماي د، ما  

. كماا تا  الأخذ بنظر ارعتبار أن تلك الأفران قد وجدت فا  وعا  سااء ويبادو أن التنقياب عنهاا كاان مان مساتوب عاا ة

العثاور علاى شاظايا الخبا  ونداياات الصاهر، التاا ثبات أنهااا كانات كتا  متراكماة مان الزجاا  الملاون باارلوان الأحماار 

والأزري والأخعر. وكذلك العثور على عدة عام  أو حرفا الزجا  فا مشد  أو ورشة عما  خاصاة بتصاني  وإنتاا  

 . (39)لزجا ا

وتاكد نصوا صناعة الزجا  أيعاً على عارورة التأكياد فاا اربقااء علاى كثافاة الناار واتقادهاا، إذ يارد فاا 

" لقد  شعدتُ ا شلرد ين غر أد  كو  ندرو رد يش، لاغد خن    شضردب ر  ند ي بر  ر د    دي  لو  عن صناعة الزجاا  ماا نصا ي 

 .  (41)) ظ ي( مو رسط شلتغرو )ف ح   شلثقرب( فرق شلر ي"

بنار الدارن متقادة ماا باين أربعاة إلاى عشارة  ارحتداظوكان حرفيو صناعة الزجا  والزيوت العطرية يحاولون 

. أحد  اعجاب وافتنان الإنسان العراقا القدي  بارحجار الملونة البراقة والثمينة، تطوراً تقنياً كيميائياً معقداً آخار (41)أيا 

. فقاد أدت الحاجاة بسابب قلاة وجاود الأحجاار (42)داً صاناعة الخارز الزجاجياةيدخ  عامن تقنياة صاناعة الزجاا  وتحديا

الثمينة أو ما يعرف بل"ارحجار الكريمة وشب  الكريمة" فا العراي القدي  إلى استيرادها، وفا الوقت ندس  إلاى عارورة 

بيعياة زهيادة مان أجا  ظهور تقنية جديدة خاصة بصناعة ما يعرف بل"الأحجار ارصطناعية"، أو إلى زخرفاة أحجاار ط

. وقد استخدمت تقنية تازجي  الأحجاار الثميناة سايما )ارساتيتيت والعقياي الأحمار وغيرهاا( مناذ أوائا  (43)زيادة جاذبيتها

. (44)الألف الراب  قبا  الماي د، إذ أكتشادت مجموعاة مان الخارز الزجاجياة الملوناة فاا مديناة أور تعاود إلاى تلاك الدتارة

بألوان خعراء وزرقاء معدنية الأص ، بحي  كان لها قابلية التدير باالحرارة وتتحاو  إلاى  وكانت أحجار الصوان تلون

تزجيجات ملونة لماعة وثابتة. إن من المتطلبات الرئيساة للنجاا  فاا هاذه المهاارة الدنياة والتقنياة اساتخدا  ماادة السايلكيا 

وقات لأساباب عادة منهاا إنا  يتصاف بنعوماة "رم  وصوان"، ما يعرف بل"حجر الصابون" الذف كان مدع ً فاا ذلاك ال

كافية تساعد على النق  والتقطي  بك  سهولة ودقة، وإن  يتصلب عند ارتدال درجاة حرارتا . وكاان العقياي الأحمار هاو 

الحجر الآخر الذف كان يعام  بوساطة الناار، ويمكان أن يقصار بوسااطة اساتخدا  ماواد قلوياة تعااف إليا ، إعاافة إلاى 

. وقااد عثاار أيعاااً علااى خاارزات مصاانوعة ماان حجاار العقيااي الأحماار، (45)بالأصااباا المعدنيااة الحمااراء إمكانيااة زخرفتاا 

ووجاادت عليهااا نقااو  زخرفيااة بيعاااء اللااون فااا عاادة ماادن عراقيااة قديمااة منهااا فااا أور ، كااي  )تلااو  ابااو حبااة قاارب 

ة الصاودا )كاربوناات الصاوديو (، اليوسدية(، اشنونا )ت  اسمر فا ديالى(. وقد انجزت هذه النقو  وذلاك باساتخدا  مااد

 .  (46)ومن ث  تسخينها لتعدا على الحجر نقوشاً زخرفية بيعاء اللون

تعاامنت تقنيااة صااناعة الخاارز الزجاجيااة، عاامن تقنيااات صااناعة الزجااا  فااا العااراي القاادي ، وعاا  حبيبااات 

ومان ثا  تقطيعا  بماا ياادف الزجا  داخ  أنبوب أو قعيب معدنا، وتعريع  لدرجة حرارة عالية لكن دون ارنصهار، 

. لقاد اشاتهر الآشاوريون خا   فتارة (40)إلى اتخاذ تلك الحبيبات للشك  أو النموذ  المطلوب عمل  مان الخارز الزجاجياة

الألف الأو  قب  المي د فا تقنية تحوي  عجينة الزجا  إلاى ماا يشاب  حجار الا زورد الثماين والمساتأثر بتقياي  عاا ة فاا 

القاادي ، حتااى أطلااي المصااريون القاادماء علااى هااذا الزجااا  القاااد  ماان العااراي اساا  "الحزبياات منطقااة الشااري الأدنااى 

. ويشير التشاب  الموجود بين الزجا  الآشورف والزجا  المصرف القدي  من ندق الدترة )الألاف الأو  (48)ارصطناعا"

يات  أماا عان طرياي التجاارة التاا كانات قائماة قب  المي د(، إلى التأثيرات الدنية الموجودة فا ك هما. وكان هاذا التاأثير 



 (علوم التاريخ والجغرافية بحوث)                                                                    م                 2012للفلسفةىواللسانواتىوالعلومىالاجتماصوة/ىىالعددىىالحاديىوالعشرون/ىسنةىىلارك

-234- 

ونشطة بين الطرفين عبر ب د الشا ، أو عن طريي نق  التقاليد الزخرفية من العراي إلاى مصار القديماة. ودليا  ذلاك أن 

 .  (49)الزخارف الموجودة على الزجا  الآشورف ها محلية صرفة، وموجودة على مواد أخرب من المنطقة ندسها

 :ن وانطلاءانتهىي -ثانثاا 
باارل الآشااوريون أيعاااً فااا تقنيااة تحعااير الألااوان أو الأصااباا الخاصااة بصااناعة الزجااا  والتاازجي . إذ تشااير 

النصوا المسمارية خ   فترة الألاف الأو  قبا  الماي د إلاى أن اللاونين الأزري والأزري المخعار كاناا هماا اللوناان 

ن والزخرفاة فكانات هااي الأبايم، والأصادر، والبرتقاالا، والأساود، الرئيسان اللذان استعم  كأساق. أماا ألاوان التازيي

وكانت تستعم  بمختلف التراكيز والنسب. وفا بعم الأحيان كان يمكن استعما  اللون الأخعر كأساق وباذلك يصاب  

اسااتعملت اللااون الأزري مسااتخدماً للزينااة. ويباادو فااا حالااة واحاادة وجااد المنقبااون الآثاااريون اللااون البرتقااالا كأساااق، و

. كما تشير نصوا صناعة الزجا  أيعااً إلاى أن الصانال والحارفيين قاد (51)للزينة الألواني الأصدر، والأزري، والبنا

أتقنوا تقنية إنتاا  مجموعاة مان الألاوان ذات الأصاو  المعدنياة واساتخدامها فاا صاناعاته  الزجاجياة، إذ كانات خاماات 

ت الحديااد لإعطاااء ألااوان صاادراء، وحجاار القصاادير لصااناعة الزجااا  النحاااق تسااتخد  لإعطاااء اللااون الأزري، وخامااا

الأبيم غير الشداف. كما كانت ترتب خيوط الزجا  الملوناة علاى شاك  نمااذ  متداخلاة علاى ساط  القطعاة المصانعة، 

والتااا كاناات تاادحر  برفااي وهااا ر تاازا  ساااخنة ولدنااة )مطاوعااة( فااوي سااط  أملااق ممااا يااادف بالنتيجااة إلااى التحااا  

. وقاد مياز الآشاوريون كيدياة تحعاير اللاون الأزري بأطيافا  مان الخلايط (51)رطة الزجاجية الملونة م  سط  الإناءالأش

الأزري المستخد  فا ط ء وتزجي  الدسيدساء المزججة بألوان جذابة وبراقة. إذ كانات تصان  الدسيدسااء المزججاة عان 

ون متراصاة بصاورة صالبة، ثا  تدطاى بقالاب خاارجا، طريي قط  لدائف أو أشرطة الزجا  بالنمط المطلوب حيا  تكا

وبعد ذلك يحمى أو يسخن القالب بصورة بطيئة تدريجية لتسخين اللدائف من دون الساما  لهاا بخساارة أو فقادان شاكلها. 

وعندما تسخن اللدائف الزجاجية وترتد  درجة حرارتها، يازا  القالاب وينظاف ساط  الزجاا . ومان المارج  إنا  قاد تا  

. ويشاير ناا مسامارف، مان فتارة الألاف الأو  (52)جا  وتنعي  سطح  بما يامن زجا  ذو نوعية جيدة وبراقةصق  الز

"  ذش كي    حندغي بد أب  ُدرو ك يق قب  المي د، إلى تقنياة تحعاير خلايط صابدة زرقااء فاتحاة، إذ يارد فاا الاناي 

و شليمد   شلمسد ض م فد  شلأسدغ ن نأدم( رربدم مد4ن ر )(immanaku)نأم( مدو شلحلادي 4ف  حن شسحق شلمق  غي: )

نأم( مو ررع شلر    شلأ غضن رشضُط شلتر بي هذهن رنت   ف  فيو ذر كي تب ثقرب )ف ح  ( رشعمد  رد يش، 1رحرشل  )

ش غض كضيلاه رش ينده لغ دي ر رشسدحق شلضُدغط  تد  ذلدهن رندته عُد   –  رو  ض ور رعر م  غب ح لرو شلضُغط كحمي 

 ي ق لغد ، شسدن ه  –لضُغط عُ  ر ي نتغفب ر  رو  ضد ون رعرد م  غبد ح شلُدرو شحمدي نمغب مو شلمُحن رنع مو لا غ  ش

 .(53)عُ  شلآلاي )شلط  رق(ن لغب ح م لالا ،  ُرو ك يق ف  ح"

كان فن التموي  بالذهب مان الأسااليب التقنياة الخاصاة بالتعادين والتازجي  سايما تمويا  الزجاا  وصان  الزجاا  

هب، الأمار الاذف يشاير إلاى معرفاة الحرفياون العراقياون القادماء بصان  ذلاك الحاامم الأحمر بطريقة أو تقنية إذابة الذ

 Aqua"الخاا بالمركب من حامم الكبريتيك وحامم الكلوريك، وهو الحامم الذف عارف باسا  "المااء الملكاا" 

regia"  علي  كاان مان  والمسمى عند العرب المسلمين بل"التيزاب" ولع  معرفة استخرا  هذا الحامم وتقنية الحصو

بين الترا  العلما الذف انتقا  مان حعاارة العاراي القادي  إلاى الحعاارة العربياة الإسا مية فاا الدتارات ال حقاة وعبار 

 . (54)عصور تاريخية مختلدة
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 الخاتمة: 
يتع  مما تقد ، أن صناعة الزجا  واستخدامات  فا عدة مجارت متنوعة ظهرت وازدهرت فا العراي القادي  

تطورها عبر عصور تاريخية موغلاة فاا القاد  وبالادلي  الأثارف والتااريخا، مماا حادب باالكثير مان البااحثين  من خ  

الثقات أن يعد تاريح المعرفة العراقية القديمة فا صناعة الزجا  قد سبي تاريح المعرفة المصرية القديمة فاا ذلاك، وإن 

ة الألاف الأو  قبا  الماي د فاا ابتكاار وتطاوير تقنياات كان لهما أص  ومصادر واحاد. كماا بارل الآشاوريون خا   فتار

جديدة فا صناعة الزجا  وما ارتبط بها من تقنياات أخارب منهاا صاناعة الخارز الزجاجياة، وزخرفاة وتمويا  الأحجاار 

ت الكريمة وشب  الكريماة، وتازجي  الدسيدسااء الملوناة باالألوان الجذاباة البراقاة ذات الأصاو  المعدنياة. جميعهاا إساهاما

ومنجزات كان لهاا الادور الكبيار فاا تطاوير وازدهاار المهاارات التقنياة والدنياة لكاا تعاال  ماادة الزجاا  الخاا  بطريقاة 

تستخد  فيها الإمكانات الدنية والجمالية بشك  أفع  ودقيي، م  الأخذ بنظر ارعتبار ما أحاط تقنية صاناعة الزجاا  مان 

همة لعمان نجا  عملياة تصاني  الزجاا  لتاأتا مان بعادها المعلوماات سحرية مب –سرية وغموم وأداء لطقوق دينية 

الكيميائية التا امتازت بكونها بالدة التعقيد والدقة فا تعابيرها واصاط حاتها التقنياة الدنياة التاا مكنات بالتاالا  –التقنية 

عاافة عناصار متنوعاة مماا حادب الحرفيون العراقيون القدماء من إنتا  أنماط وألوان مختلدة مان منتجااته  الزجاجياة بإ

بالتقنيين الحديثين إلى السير قادماً فاا تندياذ إرشاادات النصاوا القديماة فنجحاوا كأسا فه  القادماء فاا إنتاا  زجاجياات 

 ملونة وبنوعيات مختلدة منها الشداف ونصف الشداف وغيرها كما هو الحا  فا الوقت الحاعر. 

  لشكالا

 

 

 

 

 
 

 
 

    ر ء  لا لا  قُ   شلعن  مو مرقع ( : كق م ركلام1عن  )
 

 سر م ين  1332قرم(ر ش ي ف ع 1241)   شليم حن حرشل  ع م 
    ر 144شلم حم شلتيشق ر  آر سن لارون        يغخ مبرين ص

 
 .Ann, C., G., In CANE, vol.3, part7, Fig.5. p.1549 ( : يسم غرنح ضطرش   قرغب بر عب شل لا ج   س ض شم لف ئم شل لا جر 4عن  )

 

 هىامش انبحث
                                                 

(1)
(، 1981، الساانة السادسااة ، )بدااداد، 8–0" ، فااا مجلااة الااندط والتنميااة، عاادد خاااا العاادد  ر ددذخ مض بدديخ عددو  لادد يخ شل لادد ج عبااد الخااالي ، هناااء، "  

 . 40ا

(2)
 .220 – 226أوبنهاي ، ليو، ب د ما بين النهرين، ا ا  

(3)
 .40هناء، "نبذة مختصرة عن تجارة الزجا " ، ا؛ عبد الخالي ،  19ليدا ، مارتن ، الكيمياء، ا 

(4)
 .155 – 154ساكز، هل.، الحياة اليومية فا العراي القدي ، ا ا  

(5)
 .  420 – 426أوبنهاي ، ليو ، ب د ما بين النهرين ، ا ا  

(6)
 .141(، ا1981،، )بدداد مت للاب ربغ رب شلآث ي ) يشسب مغ شرغب( القيسا ، باهرة عبد الستار وكاظ  الجنابا،  



 (علوم التاريخ والجغرافية بحوث)                                                                    م                 2012للفلسفةىواللسانواتىوالعلومىالاجتماصوة/ىىالعددىىالحاديىوالعشرون/ىسنةىىلارك

-221- 

                                                                                                                                                                 
(0)

 . 40عبد الخالي، هناء، "نبذة مختصرة .."، ا 

(8)
  .Ann, C., G., INCANE, Vol.3, Part 7, P.1549. كذلك ينظر ي 19ليدا، مارتن، " الكيمياء " ، ا 

(9)
ي. ( على ياد الحثياين فاا 1595 – 1625ديتانا( ) –يبدو أن  بعد زمن غير طوي  من السقوط الأو  لمدينة باب  فا عهد آخر ملوكها المسمى )سمسو   

 1092)آسيا الصدرب، سيطر أحد ملوك القطر البحرف واسم  كولكيشر )حلكيا ( على المدينة. ونستنت  ذلاك مان حقيقاة أن سا لت  تلاا سا لة حماورابا 

 – 131جاون، بابا  تااريح مصاور، ا ا  ي. ( فاا القائماة التاا تادون اساماء مان تولاوا العار  بعاد الملاك الباابلا حماورابا. ينظار ي أوتاق،1051 –

131 . 

(11)
لاي  القطر البحارف ي إن ماا يعارف فاا تااريح العاراي القادي  باسا  )سا لة القطار البحارف( ربماا كاان بسابب موقعهاا الجدرافاا ومجاورتهاا لمنااطي الخ 

ي. (. وخصصات لهاا تلاك ارثباات 1511 – 1041باب  الثانياة ) العربا والأهوار الجنوبية فا العراي، وذكرها جامعوا اثبات الس رت البابلية باس  س لة

 . 434– 433، ا1أحد عشر ملكاً . للمزيد من المعلومات ينظري باقر، ط ، مقدمة،  

(11)
 .131 – 131أوتق ، جون ، باب  تارخ مصور، ا ا  

(12)
 .131المصدر ندس  ، ا 

(13)
ذين جاءوا من منطقة الدرات الأوسط)لعل  من منطقة عانة الآن وخانة القديماة( إلاى بابا  واقااموا العصر الكاشا، نسبة إلى ألقوا  الكاشية )الكاشيون( ال 

طقاة التاا س لة حاكمة فا الاب د عرفات بأسا  سا لة بابا  الثالثاة. كماا ر يعارف أصا  هاارء الكشايين علاى وجا  وجا  التأكياد ولعا  ماوطنه  الأصالا المن

؛ زودن،  459-448، ا ا 1فا الجهات الجنوبية من ايران. للمزيد من المعلومات ينظر ي بااقر ، طا  مقدماة..،  تعرف باس  )ب د اللر( أف لورستان 

 .35-33ف. فون، مدخ  الى.. ، ا ا

(14)
ديرة، وقاد كانت زجاجيات وأشياء مصنعة من مادة الخزف المزججة شائعة ارستعما  فا الأزمنة الكشية. ومن أجم  هذه الأشياء عدد من الأقنعة الصا 

 .152عثر على أحداها فا قبر كاهنة كبيرة فا مدينة  أور )المقبرة الملكية(. ينظري أوتق، جون، باب  تاريح مصور، ا

(15)
 .129المصدر ندس ، ا 

(16)
متيساراً ومتاوافراً محليااً  الكوارتز ي ويقصد ب  البلور الزجاجا )الكوارتزايت( الذف كان يدخ  فا صناعة الأدوات الحادة كالسكاكين وغيرها. وقد كاان 

 – 3ياد فا الموق  الأثرف المعروف بل)ت  السعدية( فا حوم حمرين شما  شرقا العراي وفا سه  ديالى المنخدم والمنطقة المجااورة للموقا  )مان العب

مشاد ً قطاره  1981ن، و . تكساير( فاا عاا  ( . وكذلك ما ت  العثور علي ، فا الموق  الأثرف )ت  عويلا( فا الجنوب، إذ أكتشاف الباحثاان ) . . انيازا4

 ( على الطرف الشمالا الدربا للموق  حي  كانوا يشتدلون بالبلور الزجااجا، وقاد اساتخر  كثيار مان الحصاى ولاب الحجار ورقاائي تالداة ما  45حوالا )

 .163ادف الرافدين، اشدرات منجزة وشب  منجزة ومكسورة. للمزيد من المعلومات ينظر ي بوتق، دانيا  تا، حعارة ب د و

(10)
 .152أوتق، جون، باب ، ا 

(18)
 .138 – 130هودجز، هنرف، التقنية فا ...، ا ا  

(19)
 .  141القيسا، باهرة عبد الستار وكاظ  الجنابا، صيانة ومعالجة .. ، ا 

(21)
 .115، ؛ كجة كجا، صبا ، الصناعة .. ، ا48عبد الخالي، هناء، " نبذة مختصرة .." ، ا  

(21)
 .156 – 155ز، هل.، الحياة اليومية فا .. ، ا اساك 

(22)
، الذف هو لعل  رمااد القلاا (TE-GAS)كان رما  الصودا، المستحص  بطريقة كيميائية اعتمدت بشك  رئيق فا الحصو  على مادة القلا المسحون  

( ، يساتعم  فاا نصاوا Saliconia fruticesalا الدنياة بالصاودا )المارج  جاداً أنها (Chenopodiaceae)المنت  بااحراي أحادب نباتاات مجموعاة 

 .218صناعة الزجا  )القرن الساب  ي. (، ب  وفا القرون الوسطى أيعاً. ينظر ي ليدا، مارتن، الكيمياء..، ا

(23)
 .Ann, C.G., In CANE, P.1547. كذلك ينظر ي 123هودجز، هنرف، التقنية ..، ا 

(24)
 .426اوبنهاي ، ليو، ب د ما بين النهرين، ا 

(25)
 .139هودجز ، هنرف ، التقنية .. ، ا 

(26)
 .Ann , C., G., In CANE, P. 1547 -. . كذلك ينظر ي 156ساكز، هل. ، الحياة اليومية .. ، ا 

(27)
 Ibid, PP. 1547 – 1548. 

(28)
 .156ساكز، هل. ، المصدر السابي، ا 

(29)
 . كذلك ينظر ي 116الصناعة .. ، ا . كجة كجا، صبا  ،48عبد الخالي، هناء،"نبذة مختصرة .."، ا 

-Ann, C. G. In CANE, PP. 1548 – 1549. 

(31)
 . 116؛ كجة كجا، صبا ، المصدر السابي ، ا48–40عبد الخالي ، هناء، المصدر السابي، ا ا 

(31)
 . 44 – 43؛ ليدا، مارتن، الكيمياء ، ا ا  266 – 265ساكز ، هل. ، قوة آشور، ا ا  

(32)
 .  266 – 265ا ا المصدر ندس  ،  



 (علوم التاريخ والجغرافية بحوث)                                                                    م                 2012للفلسفةىواللسانواتىوالعلومىالاجتماصوة/ىىالعددىىالحاديىوالعشرون/ىسنةىىلارك

-221- 

                                                                                                                                                                 
(33)

 .211ساكز ، هل. ، الحعارة ما قب  اليونان والرومان، ا

(34)
 .266ساكز، هل.، قوة آشور، ا 

(35)
 .  44 – 43؛ ليدا، مارتن، الكيمياء، ا ا  266المصدر ندس  ، ا 

(36)
 .285كونتنيو، جور ، الحياة اليومية... ، ا 

(30)
 .266ساكز، هل.، قوة آشور، ا 

(38)
 .266؛ ساكز، هل.، المصدر السابي، ا 65ن، الكيمياء، اليدا، مارت 

(39)
  مان احتماا  1918فاا سانة  (Antonkisa). ويايد ذلك الرأف ما كتب  الباح  والمخاتا بالصاناعات القديماة 63ليدا، مارتن،المصدر السابي، ا 

 Von)الأو  قباا  المااي د. وقااد وافقاا  الاارأف فاالا ذلااك الباحاا  وجااود مشاااغ  أو ور  لتصااني  وإنتااا  الزجااا  فااا العااراي القاادي  خاا   الألدااين الثااانا و

Bissing) بينما أيلدا ك  من الباحثيلن . (Roldewey , Assyniologists Meissner)   عن وجود ور  ومشااغ  لعما  الزجاا  فاا العاراي القادي

 .141..، ادون تحديد الزمان والمكان . ينظر ي القيسا، باهرة وكاظ  الجنابا، معالجة وصيانة 

(41)
 .Ann, C., G., In CANE, PP. 1548 – 1549. كذلك ينظر ي61ليدا، مارتن، الكيمياء.. ، ا 

(41)
 .61المصدر ندس ، ا 

(42)
 .290 – 296، ا ا 1دانيا  ، كلين، موسوعة عل  الآثار،   

(43)
 .425اوبنهاي ، ليو، ب د ما بين النهرين، ا  

(44)
 . 290 – 296ا  دانيا  ، كلين، المصدر السابي، ا 

(45)
 .426 – 425اوبنهاي ، ليو ، المصدر السابي، ا ا  

(46)
 .  235ليدا، مارتن، الكيمياء، ا 

(47)
 Ann, C. , G., In CANE, P.1549. 

(48)
 .152بي فيسكا، ف. آ. ، أسرار باب  ، ا 

(49)
 .48 – 40عبد الخالي ، هناء ، " نبذة مختصرة .." ، ا ا  

(51)
 .44الجنابا، معالجة وصيانة.. ، ا القيسا، باهرة وكاظ  

(51)
 .139 – 130هودجز، هنرف، التقنية فا العال  القدي  ، ا ا  

(52)
 Ann, C., G., In CANE, P. 1549. 

(53)
 .181 – 181الجادر ، وليد، الحرف والصناعات.. ، ا ا  

(54)
 .83باقر ، ط ، موجز العلو  والمعارف .. ، ا 


