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 إمكانية استغلال الإشعاع الشمسي وسرعة الرياح لإنتاج الطاقة الكهربائية في محافظة واسط
 م.د. محمد حميد صباس الساصدي  

 كلية الاداب/ جامعة واسط

 : المستخلص  -أولً 
تتمتع محافظة واسط بموارد طبيعية وبشرية جيدة للغاية تؤهلهاا باات تناوت ىولاا محافظاار العارا  فا   

استثمارار الطاقة البديلاة الظظيةاةن ظظارا لاوفرة اعشاعام الشمسا ن وقوتامن هاةا مات جهاةن وارتةاام سارم الرياا  

تميااعر المحافظااة هاات ب يااة وبخاصااة فاا  فصااف الصاايزن حياال يعيااد الطلاال هلااا الطاقااة النهربا يااةن لااةا ف ااد 

محافظار العرا  بهاة  الخاصاية نوظهاا جمعار بايت اعشاعام الشمسا  هلاا مادار الساظةن  ة تصاف هادد سااهار 

سااهة فا  الساظةن  3333ساهة ف  السظة وه  ىهلاا مات دولاة مصارن التا  بلغار  3533السطوم  لا ىنثر مت 

د الطاقاة الت ليدياةن قاد دفاع بتلاش المشااريع  لاا  لا  ت رخا  الوقاود اعحةاورل الاةل يساتعمف فا  محطاار توليا

بهاةا  رالمست بف البعيد ن وةلش يتضح مت الخطوار الخجولة والمترددة لوعارة النهرباء العراقياةن  ة تنااد لا تاةن

الصدد قياسا بالعالمن  لا ىت هة  الظظرة باتر ضي ة ومحادودة وقاد تصاف  لاا حاد التإشا ن  ةا ماا احتسابر وفا  

المعايير الدولية الت  ىي ظر ىت الربح هلا المدى البعيد محتوما ف  مشاريع الطاقة المتجددةن وىهلا بنثير قياساا 

ميعاظية الدولة والمحافظةن فضإ هات التلاول النبيار الاةل تساببم  بالطاقة الت ليديةن الت  تستظعز موارد ها لة مت

 بالبي ة العراقية الت  تهالنر ه  الأخرى.

الطاقة المتجددةن المظاخ التطبي  ن هظةار الريا ن الخإيا الشمسيةن ىبراج الطاقة الشمسيةن  – كلمات مفتاحية    

 ن الطاقة النهروريحية.ةالطاقة الةوتولطا ي

Abstract: 

Wassit Governorate has a very good natural and human resources that qualify it to 

be the first of the provinces of Iraq in clean alternative energy investments because of the 

abundance and strength of solar radiation on the one hand and the high speed of the wind 

especially in the summer where the demand for electricity increases. From the rest of the 

provinces of Iraq by this property being a combination of solar radiation throughout the 

year, the number of hours of brightness to more than 3500 hours per year, higher than the 

State of Egypt, which amounted to 3000 hours per year, but the licenses of fossil fuels used 

in power plants Traditional energy, has driven these projects to the ground For the distant 

future, and this is clear from the shy and hesitant steps of the Iraqi Ministry of Electricity, 

which is negligible in this respect compared to the world, but this view is narrow and limited 

and may reach the extent of vanishing, if calculated according to international standards 

that realized that profit in the long term is inevitable Renewable energy projects, and much 

higher than conventional energy, which drains huge resources from the state budget and 

the province, as well as the huge pollution caused by the Iraqi environment, which is also 

lost. 

  Key words - renewable energy, applied climate, wind turbines, solar cells, solar power 

towers, photovoltaic power, and hydroelectric power.  
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 :المقدمة – ثانيًا

تعااد الطاقااة البديلااة هاادفا مهمااا للاادوف المت دمااة والسااا رة هلااا طرياا  الت اادم ونااف دولااة تسااعا لتعاادد  

مصادرها الطاقية لتح ي  انبر قدر ممنت مات الطاقاة البديلاة والظظيةاة للحةااظ هلاا مواردهاا الطبيعياة والبشارية 

التبعياة للادوف الظةطياة وعياادة هطا هاا  مت خإف خةض تناليز اعظتاج والاستغظاء هت المصادر الملوثة للبي اة او

الظباتياة وثرواتهاا الحيواظياة مات جهاة وعيااادة فار  العماف بظسال نبيارة ماات خاإف الأيادل العاملاة فا  قطاهااار 

الطاقة البديلةن لةا فات  ل موقع جغراف  يتمتع بخصاا   تمنظام مات اساتثمار احادل هاة  المصاادر الظظيةاة مات 

ة جيدة مات الطاقاة فمات الضارورل اساتثمار  فيهاا وتجظيبهاا الخساا ر المترتباة هلاا الطاقة او مجموهة مظها بنمي

 ظتاج الطاقة مت المصادر الت ليدية او الوقود اعحةورلن وهو ما يجال الأخاة بام فا  محافظاة واساط لاةا تبلاورر 

 فنرة مشنلة البحل ومةادها: 

 -ش يت: ف  :المشكلة - ى

تناااااوت مظتجاااااة للطاقاااااة ىت ىتتمتااااع محافظاااااة واساااااط بسااااطوم وشااااادة شمساااااية يؤهإظهااااا  -1

 "النهروضو ية" بصورة واسعة؟

هف تعد سرهة الرياا  فا  المحافظاة مظتجاة للطاقاة "النهروريحياة"  ويمنات الاساتةادة مظهاا  -2

 ف  جواظل مختلةة وهلا ظطا  واسع ؟

 -: وه  ىيضا تتألز مت ش يت:الفرضية - ل

 بسااهار ساطوم وشادة شمساية يؤهإظهاا عظتااج طاقاة نهربا ياة ظظيةاة طواساتتمتع محافظاة  -1

 .بنميار واسعة

 .النهروريحية هلا ظطا  واسعطاقة التتمتع المحافظة ب وة ريا  جيدة تؤهلها لتوليد  -2

التا  تعاد مات  تهدز الدراسة  لا تشجيع  ظتاج الطاقة النهربا ية الظظيةة ف  المحافظة: الأهمية والهدف - ج

ت لياف ر المظتجة للطاقة ولها  مناظيار مظاخية جيدة جدا و مناظار اقتصاادية جيادةن قاادرة هلاا المحافظا

وساد الاظ   الحاصاف  اعحةاورلالتلول البي   الظاجم هت محطار التولياد الت ليدياة التا  تعماف باالوقود 

سااظيةن وها  تعااد فيهاا هظاد ىوقاار الاةروة. لاةا فااات ىهمياة هاة  الدراساة ها  ىهميااة بي ياة واقتصاادية و ظ

خطوة ظحو الأمام لاستثمار موارد الطبيعة الظظيةاة ونسار حااجع الرتاباة والت ليدياة فا   ظتااج الطاقاة فا  

 البلد.

: تااأت  ىهمياة البحاال مات ىت محافظااة واساط لاام يساب  تحديااد ىوقاار الراحااة او الضاي  فيهااان المنهجيةة - د

الصااظاهة او الظشااطار البشاارية الأخاارى فيهااا وظظارا لأهميااة المحافظااة ماات حيال مشاااريع السااياحة او 

وهإقتها بعوامف المظااخ التا  تعاد ساببا مهماا فا  تطورهاا مات خاإف اساتغإف ىوقاار ومواسام الشاعور 

بالراحاةن واخاة الاحتياااط الاإعم هظادما تصاابح الأجاواء معهجاةن  ة ترتةااع معادلار الحاوادل والجريمااة 

 دن الأمر الةل يعد هدفا للدراسة.والخإفار ف  المجتمعن وت ف  ظتاجية الةر
: اهتماد البحاال هلااا تحليااف المعطياار المظاخيااة فاا  محطاة النااور المظاخيااة وتبويبهااا طرائةةا الثحةة ها    

وتساخيرها ضاامت هإقااار  حصاا ية للخااروج بمعلومااار ةار فا ادةن نمااا اهتماادر الدراساة هلااا واقااع 

  يجاد الجدوى . الطاقة ف  المحافظة ليتسظا الم ارظة وال ياس ف  هملية

من ىماا الحادود (1988-2016) ت الحدود العمظياة للدراساة تظحصار فا  المادة بايت هاام  : حدود الدراسة -ثالثاً

بايت دا رتا  هارض لعارا  لمحافظة واسط ت ع ف  الجاعء الجظاوب  الشارق  مات المظط اة الوساطا فات  نالمناظية

(31 "2733 "30 -( شامالا,ن وخطا  طاوف )"144 - "446تحادها مات الشاماف العاصامة بغاداد .,  ن( شارقا

ومات الجظاول الشارق  محافظاة  نومات الشار  جمهورياة  يارات اعساإمية نومات الشاماف الشارق  محافظاة دياالا

بحسال والموقاع  وبهاةا[1]والديواظياةن نومت الغرل تحدها محافظت  باباف نومت الجظول محافظة ةل قار نميسات
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الحاعام الصاحراول للظصاز فا  [2]  ضامت  قلايم الصاحارل الحاارةن محافظاةال تصاظيز ناوبت يمنات ىت تصاظز

 (. 1) الخارطةالةل يتمتع بإشعام شمس  نبير وريا  جيدة  [3] .الشمال 

ىت العرا  ي ع ضمت واحدة مت ىهظاا مظااط  العاالم بمصاادر الطاقاة  مت رهمبالالطاقة المتجددة آفاقها:  -راثعًا

هلاا الاظةط نمصادر ر يسا  للطاقاة ن حااف دوت الاساتةادة مات المصاادر الأخارى هياار   لا ىت اهتمااد  المتجاددةن

 ممشاااروهاتن  ة ناظاار الت ليديااةن التاا  بااادىر النثياار ماات الااادوفن سااواء الظةطيااة ىو هيرهاااان فاا  التوجاام ظحوهاااا

ن ظتيجاة 2336مظهاا مشاروم  ظاارة الشاوارمن الاةل بادى تظةياة  هاام فن ماثإ "متواضعة" لاستغإف الطاقة الشمساية

الأوضام الأمظية هير المست رةن الت  ىل ر بصعوبار هلا تغةية  ظارة شوارم بغداد بالطاقة النهربا يةن مماا دفاع 

ولا عالاار مساااه  وعارة النهرباااء متواضاعة بااالرهم ماات مساااهيها  .وعارة النهربااء للجااوء  لااا طاقااة الشامس

"مرنع الطاقاة المتجاددة"ن  استحدثرن 2313ة  ىواخر هام فعدخاف ت ظيار الطاقة المتجددة ف  قطام النهرباءن 

ن يتمحااور بايت اعظتاااج والتوعيااعن ويعتماد هلااا  ظشااء محطااارن و ظتاااج 2315و 2312ووضاع برظاااملأ لاهاوام 

 لا ىظظا لم ظشهد شاي ا ملموساا حتاا السااهة.  مات جهاة ىخارى ظإحاظ  [4].سخاظار شمسيةن و ظارة الطر  العامة

عقليم  والعالم العرب  خطار خطاوار مهماة بهاةا الصاددن فعلاا سابيف المثااف مملناة المغارل ىت دوف الجوار ا

 للطاقاة الشمساية فا  مديظاة ورعاعار ن(ن 1ن ملحا  رقام ) "1ن محطاة "ظاور2313افتتحر ف  هام العرب  الت  

 ة ت ادر با )ن   ة يظاتلأ طاقاة ظظيةاامشاروم هااو الأنبار مات ظوهام فاا  العاالم فا  الاةل يتاألز مات خمسااة مراحاف 

مخعّت لاماإ  ميناواطن وللمشروم خاصية توليد النهرباء مدة خمس ساهار بعد المغيل ظظرا لامتإنها 580)

 ستنوت مساحتهاوهظد طر  نف المحطار للتشغيفن  .مت توليد الطاقة حتا بعد هرول الشمس هاظالمظصهرة يمنّ 

 2333سيصااف توليااد النهرباااء ماات الطاقااة الشمسااية فيهااا  لااا  2323سااظة  وبحلااوف.  هنتااارن 3333 ةالمشاايد

ىلاز طات مات  033مليوت شاخ  بالطاقاةن نماا ساي ل  ساظويا  (1.3)تعويدالمحطة سينوت بإمنات ون ط اوانمي

فا  خطاوة مات المغارل لتناوت  .النربوتن بالم ارظة ماع هملياة  ظتااج النهربااء الت ليدياة ىنسيداظبعاثار هاع ثاظ  

% مت احتياجاتها مت الطاقة هبر هةا المشروم 44ثاف هالم  يحتةى بم ف  توليد الطاقة الظظيةة اة تسعا لسد م

.[5]   

ا"مصادر" ولا ت ف هظها اعمارار العربية المتحدة الت  خطر جادة بهةا الاتجا ن حيل تبظا مديظة  ,  نمرناع, هالمياا

, للطاقة المتجددة و الت ظيار الظظيةة خالية مت ثاظ  ىنسيد النربوت و خالية مت الظةايار و خالية مات  وستنوت ظاش ا

ظسمة و ستغط  معظم حاجاتها مت النهرباء مات مصاادر الطاقاة المتجاددة حيال  5333تتسع لظحو  والسيارار. 
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ن  ستبظا فيها محطة مرنعية لاظتاج النهرباء مت الطاقة الشمسية مع خعاظار تحتةظ بالطاقة هظاد هارول الشامس

ه در "مصدر" اتةاقيار هدة مع شرنار هالمية لتظةية طا ةة واسعة مات المشااريع فا  مجااف  2330هام ن فمظة 

صاد لام  مليااار دولارن و  22الطاقاة المتجاددة بيظهاا مشاروم لبظااء مظشاأة تظاتلأ ىلواحااا, شمساية فا   طاار برظااملأ ر 

 فضاإ هااتن وطا ياةماف بالخإياا الشمساية ىو الةولتملياار دولار لبظااء محطاة توليااد تع 1.2اتةاقياة مشاارنة قيمتهاا 

   [6].الغاعية الت  تسبل الاحتباس الحرارل الاظبعالمظها مشروم لخةض  نهدد مت المشاريع الأخرى

لاسايما فا   ن ظتاج الطاقة مت المصادر المتجاددة ف  الطبيعية م وماتهامصر  هلا صعيد آخر استغلر دولة

آلاز  3تسطع الشمس فيهاا  اةن شمس  هال تمتلش معدف سطوم  نوظها نالريا  مجالار الطاقة الشمسية و طاقة

,.نما تصف سرهة الريا  هلا سواحف البحار المتوساط المصاريةن بداياة مات العاريو و وصاولا,  لاا   ساهة سظويا

, مات مشااريع ىمتار/الثاظية فا  هضابة شار  العويظاار. و قاد ظ   5.5ىمتار/الثاظية. و تبلغ  7السلوّمن  لا  ةاةر هاددا

, مشروم لتوليد النهرباء مت طاقة الريا    النهرباء مت الشمس و الريا  برع عظتاجالطاقة المتجددة  فيها مؤخرا

ماس حاجااة الاابإد ماات النهرباااء ن عهةراظااة" "معرهااة العظةااار الهوا يااة  وتتاألز .فا  مظط ااة العهةراظااة يغطااا خ 

موعهااة هلااا ثمااات مااعارم  هظةاام )توربااايت ريااا ( 733 مااتحماارن هلااا البحاار الأ(ن الااةل ي ااع 2ملحاا  رقاام )

, مظهان تولد ما مجموهم  الأهماردهم بظش ي  .مظةردة  اواط مت الطاقة النهربا ياة.نمي 553و التظمية الألماظ  ىربعا

,ن فا  خلايلأ العيارن تظشا  ابت ىنبار معرهاة للعظةاار  نيلاومتر 233 ت اف هاتهلاا مساافة  مت جهة ىخرى جظوباا

وا ية بظير ف   فري يا ف   طار مشروم للمعوظة الدولية هلا اعطإ . " ت ال درار المتوفرة ف  مصر لتولياد اله

اواط مت طاقة الريح وحادها. و باةلش نىلز مي 23ىظها تستطيع توليد ىنثر مت  اةالنهرباء مت طاقة الريح ها لة. 

   [7].يضا, تصدير النهرباءسينوت ف  م دورها ليس ف ط تغطية حاجتها الةاتية و  ظما ى

,  جمالياة للطاقاة المتجاددة بحلااوف العاام  طماح  لااا يالمغرل فان 2323وحاددر بعاض الادوف العربياة ىهاادافا

%. 13% والأردت 23% مت الطاقة المتجددة المتظوهة الهوا ية والشمسية والما ياةن تليام مصار 42تح ي  ظسبة 

فاتطمح  السعوويٌ . ىماا 2333% مت الطاقة المتجددة فا  العاام 43%ن والجعا ر 33 تونسبيظما حددر نف مت 

وةلااش حسال ىرقااام ظشارتها  دارة الطاقااة بأماظااة  2332% ماات الطاقاة المتجااددة فاا  العاام 44 لاا تح ياا  ظسابة 

ويتوقاع الأمايت العاام للهي اة العربياة للطاقاة المتجاددة ىت يصاف  .الجاموع  الوبيٌع المجلس الوعارل للنهرباء ف  

مليااار دولار ىميرناا  بحلااوف هااام  ةثإثما احجام الاسااتثمارار فاا  قطااام الطاقاة المتجااددة بااالوطت العرباا   لااا 

داز و ت تح  ر جميعهان وهاةا لايس مؤنادان لا تبادو نافياة لأت تبلاغ الادوف العربياة الظسابة لنت هة  الأه .2333

والاةل ىهلظار هظام الونالاة الدولياة  2323العالمية للطاقة المولدة مت المصاادر المتجاددة المظتظار تح ي هاا لساظة 

 [0]%.26للطاقة والت  ستنوت ف  حدود 

ملٌعاب  9.2النبوٌجٌع  اتفالعا يمٌمع   (ساجا إنبِجً)حٌنما أيبمت وولوت إٌبان أحيث صفم  فً هذا المجال، 

شعبك ، موممهعا  494ويعذلن تكعون إٌعبان ولوعت اتفالعات مع   ،يولاب ليناء محط  كهبياء تومل يالطال  الشمسٌ 

من الطال  الكهبيائٌ  من مصايب متجيية، لتضاف إلى الطال  الحالٌع  اليالةع   طاواكمٌ 9832من أوبويا، لتولٌي 

والطالع  الكهبومائٌع ،  ،والطالع  الشمسعٌ  ،معن معرابع البٌعا فٌهعا  وتتنوع المصعايب المتجعيية ط،  اواكمٌ 842

العذي « للمنعا  اتفعاق يعابٌس»من يٌن المولوٌن على  وهًوحبق المخلفات لتيفئ  المنارل.  ،إلى الولوي الحٌوي

مععن الطالعع  الكهبيائٌعع   كٌكععاواط 1إلععى تولٌععي  إٌععبان تطمعع ، والكبيععون انيوععاثيولعع  يخفعع   421توهععيت فٌعع  

اليبٌطانٌع  التعً « كعوٌبكس»ومعن يعٌن الشعبكات المشعابك ، ، 9299ياستخيام مصايب الطالع  المتجعيية يحلعول 

فعً وسعط إٌعبان، حٌعث ستسعتامب معا ٌرٌعي عععن ستسعاهم فعً ينعاء سعايس أكيعب محطع  للطالع  الشمسعٌ  فعً الوعالم 

لاسععتامابات الطالع  المتجعيية الهولنيٌع  لينعاء محطعات للطالع  الشمسععٌ  « غلويعال»وتخطعط  .نصعف ملٌعاب ٌعوبو

 [2].من الكهبياء كٌكاواط 4.1ومرابع للبٌا  لي تنتج ما ٌصل إلى 

http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/f218c034-d03d-45a2-b470-1d79a2eea3ef
http://www.aljazeera.net/home/getpage/12835b50-a872-4466-b351-a0204482c134/1ffa78d6-1266-45b5-8e34-20a17be777a6
http://www.aljazeera.net/home/getpage/4f51f922-997b-4db4-a88c-158034f501b4/46b6ab99-e45c-4851-81f8-ae390431ee91
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سعنتات للكٌلعوواط  6الطالع  الشمسعٌ  إلعى إلى خفع  تكعالٌف فتبمً الولاٌات المتحية الأمٌبكٌ  أما عالمٌا 

الواحي فمط، وفً الولت ذات  استخيام الطال  الشمسٌ  لتشكل نسي  أكيب من إجمالً الطال  المولعية فعً الولاٌعات 

عا لعيب  اذ  .9212% فً الوام 91، و9282% فً الوام 44المتحية الأمبٌكٌ  لتصل إلى   41ٌمال هعذا انخفاضا

ملٌععون يولاب،  122أكسعٌي الكبيعون فععً السعن ، ومنفوع  عالمٌع  مايٌع  سعنوٌ  لعيبها  ملٌعون طعن متعبي معن اعانً

ععا لععيب   طععن متععبي معععن اععانً أكسععٌي الكيبٌععت وأكسععٌيات النٌتعععبوجٌن  4922، و42822آلاف، و 42وانخفاضا

ا نوعٌع  الهعواء، ويوعوي يفائعية سعنوٌ  محلٌع  تيلع   لٌعون م 322والجسٌمات فً الجو على التبتٌب، معا ٌحسعن جٌعيا

وتصل فوائي نوعٌع  الهعواء إلعى كعل شعًء  ملٌاب جالون سنوٌاا. 1.6يولاب سنوٌاا، وٌملل من استهلان المٌا  يمٌم  

ا من تملٌل أٌام المب  والتولف عن الومل إلى انخفا  عيي نويات البيو فً الطفول  وتباج  عيي الوفٌعات  ييءا

، فإن عوائي هذا المشعبوع « سنشوت»حممنا أهياف  من أمبا  اليوبة اليموٌ  والجهار التنفسً، وفً حال فولاا

. معن الانيوااعات   يالمائع 42إلعى  9212إلعى ععام  9241وسٌصل التعوفٌب التباكمعً معن ععام  ستكون كيٌبة فولاا

ملٌاب يولاب من الفوائي المناخٌ  الوالمٌع . وٌضعاف إلعى ذلعن فوائعي  912الناجم  عن لطاع الطال ، وٌساوي هذا 

 أكسععٌيالجسعٌمات الجوٌعع  وأكسعٌيات النٌتعبوجٌن واعانً  انيوااعاتملٌعاب يولاب مععن انخفعا   461مٌمع  تباكمٌع  ي

 46الكيبٌت، وسٌؤيي هذا إلعى تجنعب أضعباب يٌئٌع  وصعحٌ  مهمع . ويصعوبة عامع ، فعإن الانخفعا  ٌصعل إلعى 

وستصععل عوائععي تبٌلٌععون جععالون مععن اسععتهلان المٌععا  فععً لطععاع الطالعع ،  1تبٌلٌععون جععالون مععن سععحب المععاء و

ا علعى لٌمع  العيولاب  81ملٌاب يولاب خلال  422انخفا  التلوث وتحسن المنا  إلى ما لا ٌمل عن  ا، اسعتنايا عاما

أول يولع  فعً الوعالم تينعً محطع  للطالع  الشمسعٌ  فعً  إلعى أن تكعون الصعٌن فٌما تسعوى[42] .9246خلال عام 

أكاعب فوالٌع  وصعيال   وهً .وٌ  كالمحطات على الأب ولن تتأاب هذ  المحط  يأي عوامل طيٌ .الفضاء المفتو 

البٌعا  الأبضعٌ ، لا ٌتعأاب عمعل محطع   وتوبيٌنعاتلليٌئ  وأكاب استمبابا. فولى عكعس محطعات الطالع  الشمسعٌ  

وعلعى غعباب بوسعٌا  .الطال  الفضائٌ  يالووامل الطيٌوٌ ، ويالتالً فهً لايبة علعى تروٌعي الأب  يطالع  ضعخم 

حية والٌايان، التً تستامب حالٌعا فعً تطعوٌب هعذا المجعال، يعيأت الصعٌن خطعوات عملٌع  فعً إنشعاء والولاٌات المت

، وحممعععت نتعععائج هامععع  فعععً مجعععال تكنولوجٌعععا نمعععل الطالععع  9223محطعععات تولٌعععي الطالععع  الفضعععائٌ  فعععً ععععام 

   .[44]اللاسلكٌ 

% معن احتٌاجاتهعا للكهبيعاء 422فً مميم  اليول الموتمية على الطال  المتجيية  حٌث توفب  تأتً آٌسلنياو

والطالع  الكهبومائٌع   ,عيب تولٌيها يالمصايب المتجيية، ويعالأخ  الطالع  الحبابٌع  الأبضعٌ  فعً تيفئع  المنعارل

تسعتةل السعوٌي طيٌوتهعا الجةبافٌع  وتعوفب و  .لأغبا  الإنابة وتولٌي الكهبياء للاستخيامات الصناعٌ  ومعا شعاي 

ا علعى البٌعا  وحبكع  الأمعوا  علعى شعواطئها الممتعية، يالإضعاف  المصايب المائٌ  يكابة فً  تولٌي الطال  اعتمعايا

إلى الطال  الكهبومائٌ  المتولية من إلام  السيوي على الأنهاب. وتيل  نسي  استخيام الطالع  المتجعيية فعً السعوٌي 

لمبتيع  التالٌع  اليبتةعال، وتعوفب فً ا تأتً اليبتةالو .% من إجمالً الطال  المستهلك  فً اليلاي12إلى ما ٌمبب 

اسعتطاعت اليبتةعال  9244% من الطال  اللارم  فً اليول  عيب وسائل الطال  المتجيية. ففً ععام 41ما نسيت  

% من الكهبياء اللارم  فمط عيب استةلال طال  البٌا ، يالإضاف  لنسب ألل متولعية عيعب 92توفٌب ما ٌمبب من 

توتمعي ف نمابناالعيأمعا  .ٌ . فٌما توتمعي فعً الكمٌع  المتيمٌع  علعى الطالع  الكهبومائٌع الكتل  الحٌوٌ  والطال  الشمس

% معن احتٌاجاتهعا الكهبيائٌع  علعى مسعتوو اليولع ، وتمسعم يشعكل 41على الطال  المتجعيية لتعوفٌب معا ٌمعبب معن 

معن  نالعيانمابيعب %(. وتوت41%( والكتل  الحٌوٌ  )82أساسً على ما ٌنتج عيب استةلال طال  البٌا  )حوالً 

ا للطال  ياستخيام البٌا  على مستوو الوعالم يعالبغم معن احتٌعا  إسعيانٌا لاسعتٌباي الطالع  معن و .أكاب اليول تولٌيا

العيول المجعاوبة، إلا أنهعا تعوفب نسعي  لا يعأس يهعا مععن احتٌاجاتهعا عيعب وسعائل الطالع  المتجعيية ينسعي  تصعل إلععى 

اليولع   9249ي يشكل أساسً على طال  البٌا ، ولعي أصعيحت فعً ععام % من الاحتٌا  الكلً للطال ، وتوتم82

تعأتً فٌمعا  .الأعلعى عالمٌاعا فعً إنتعا  الطالع  ياسعتخيام البٌعا ، تلٌهعا ينسعب ألعل الطالع  الشمسعٌ  والكتلع  الحٌوٌع 

وسعٌل  يالإضعاف  ألمانٌا فً المبتي  الأولعى عالمٌاعا فعً تولٌعي الكهبيعاء ياسعتخيام الطالع  الشمسعٌ ، وتسعتةل هعذ  ال
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% من الكهبياء اللارمع  علعى مسعتوو العيلاي، وٌ عذكب أن 92لطال  البٌا  والكتل  الحٌوٌ  فً تولٌي ما ٌمبب من 

ععا ععن محطعات الطالعع  النووٌع  يحلعول عععام  ، ومنعذ ذلععن 9299ألمانٌعا كانعت لععي أعلنعت ععن عرمهععا التخلعً تماما

ة سوٌاا للوصول إلى هذا الهيف، وٌتولع  أن ٌعرياي تعيبٌجٌاا معا الإعلان ارياي الاستاماب فً مجال الطال  المتجيي

 [49].تنتج  ألمانٌا عيب الطال  المتجيية خلال السنوات المايم 

 ت الحاجااة اللحظيااة لمحافظاة واسااط ماات النهرباااء تبلااغ : واقةةا الطاقةةة الكهرثائيةةة فةة محاف ةةة واسةةط -خامسةًا

ف  ىوقار الةروة خإف مواسم الطلل ىل ف  اشهر الصيز الإهبة وناظوت الثاظ  الباردن تعود  ( ميناواط035)

الت  تعد مات انبار المحطاار النهربا ياة فا   الحرارية واسط ( ميناواط هت طري  محطة633بجعء مظها قدر  )

 جهاة مات مترنيلاو 120 ادبغاد محافظاة هاتو مترنيلاو 80 الناور قضااء هت تبعدو العبيدية ظاحية ف  ت ع العرا ن

( ميناااواطن يحااوف الباااق  ماات طاقتهاا المظتجااة  لااا الشاابنة الوطظيااة لتغةيااة المحافظااار 2553ن وتظااتلأ )الجظاول

وهاا  ابت تعمااف بساار وحادار دخلاار آخاار اثظتااات مظهااا للعمااف واعظتاااج فاا   2312الأخارىن ىظشاا ر فاا  هااام 

 (189) الوقاود مات نمياةوعير الغاع والغااعن وتساتهلش ن ويمنت ىت تعمف بوقود الظةط الخام والأسود 2315هام

( دولار 565488000سظةن هة  النمية الها لة مت الوقود تنلاز )\( طت1607040ن ىل ما يعادف )الساهة\ طت

( دولارا ىميرنيا نمعدفن بغض الظظر هات ىجاور العمااف 53ىميرن   ةا ما اهتبرظا ىت سعر برميف الظةط الخام )

والصياظة الدورية وال ضايا الةظية الأخرىن فات المبلغ سيصف  لا ىنثر مت ةلش بنثير قد يصف  لا الضعزن مات 

ىميرنا ن وتساتمد وقودهاا بشانف مساتمر مات ح اف  دولارمإيايت  ىربعاةمليااريت و جهاة ىخارى فاات نلةاة  ظشاا ها 

  هاهة  المحطة مت قبف شرنة شظغهال الصيظية ويعود ىصف التعاقد هلا بظا الأحدل الظةط  ف  المحافظةن ظةةر

جاظال بعاض الأهمااف   لاا 2331ن وقامر الشرنة بتظةية الأهماف التصميمية للمحطة ف  العاام  1440 لا هام 

ن 2337ن وتام فيماا بعاد تةعياف ه اد  ظشااء المحطاة هاام 2333فا  الحارل ا ىوقةار التظةياة بسابل المدظياةن  لا ىظها

 473  لاابعاد عياادة مبلاغ الع اد ليصاف  2334هاام  ف  الثالل مت شاهر تشاريت الأوف مات ىساسهاليوضع حجر 

 . ف ط الأولامليوت دولار للمرحلة 

: ياتم تحدياد مإ ماة اعشاعام الشمسا  ائيةة والكهروريحيةةالمتطلثات المناخية لحساب الطاقةة الفولتوط -سادسًا 

لتوليد الطاقة النهربا ية والحرارية ف  منات ما مت خإف دراسة هدد ساهار السطوم الشمس ن وشدة  شعاههان 

 وسرهة الريا ن ف  منات مان وىدظا  مةصّف لتلش العظاصر المظاخية  ف  محافظة واسط.

 : هسـطوع الإشـعاع الشـمسة وشـدت - أ

تتمتع محافظة واسط بساهار سطوم جيدة تؤهلها لات تنوت فا  م دماة المحافظاار العراقياةن التا  تمتااع 

بإظتااج الطاقااة النهربا ياة الظظيةااةن فاةروة معاادف هادد ساااهار الساطوم فاا  فصاولم جياادة جادا قياسااا باادوف 

ف د بلغ ف  )حعيرات( ىهلا اليومن \( ساهة1117العالمن  ة يبلغ معدف ساهار السطوم ف  المحافظة صيةا )

يوم فاا  شاااهرل \( ساااهة11.5و  11.0يومن و)\( سااااهة11.4معاادف فاا  هاادد سااااهار شاارو  الشاامس )

اليومن  ة ات معادلار اشاهر  \( سااهة014)تموعن وآل( بالترتيلن ليتدرج فا  اظخةاضام خرية,اا ليصاف  لاا )

اليوم هلاا التاوال ن وتاظخةض قيمتام \( سااهة7.2ن  0.4ن  13.6)ىيلوفن وتشريت الأوفن وتشاريت الثااظ ( )

ا لتعط  ىدظا معدلاتم الةصلية وه  ) اليومن فنات معدف تلش السااهار فا  اشاهر  )نااظوت \( ساهة6.0شتاء,

اليوم متتالية. ليعود بالارتةام تادريجيا مارة ثاظياة \( ساهة7.2ن  6.4ن  6.4الأوفن وناظوت الثاظ ن وشباط( )

 0اليومن  ة بلغ معدف ساهار سطوم اشهر  )آةارن وظيساتن وماايس( )\هة( سا0.0ف  فصف الربيع بواقع )

ساظةن وها  \( ساهة3251(.فيماا يصاف الاا )1اليوم . وهو ما يظهر  الشنف البياظ  )\( ساهة4.0ن  0.5ن 

 ( ساهة.253ىهلا مت مصر ب )
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للأنواء الجوية، قسم الأرصاد المصدر: الثاح  ثالاعتماد على وزارة النقل والمواصلات، الهيئة العامة 

 ( غير منشورة.6466-6446الجوية، ثيانات للمدة )

ىما نمية اعشعام الشمس  الساقط هلا وحدة المساحة خإف مدة عمظية محددة والمسما ب )الشِدة(ن فالشنف 

ا مظاامن وبخاصااة خااإف فصااف الصاايزن  ة يبلااغ معاادلها )2) ( 604.5( يباايت ىت المحافظااة تتل ااا نميااة جيااد جااد,

سم\ميناواط
2

( 634ن  734ن  723.5ل( ها  )ن وه  قيمة هاليةن فناظر الشدة ف  اشهر  )حعيراتن وتموعن وآ

سام\ميناواط
2
سام\( ميناواط565هلاا الترتيالن يليهاا فصاف الربياع بمعادف شادة ) 

2
ن  ة تتادرج الشادة فا  اشاهر  

سام\( ميناواط646.0ن  560.6ن  474)آةارن ظيساتن مايس( صعودا نلماا قربار ظحاو الصايز فناظار قيمهاا )
2 
 

وها  فا  اشاهر   2سم\( ميناواط414الشمس   ة بلغ معدلم ) هلا الترتيلن يليم فصف الخريز ف  شدة  شعاهم

( 323ن  434ن  520)ىيلااوفن تشااريت الأوفن تشااريت الثاااظ ( تتاادرج ظااعولا نلمااا قاارل فصااف الشااتاء فناظاار )

ساام\ميناواط
2
( 337هلااا الترتياالن لتااظخةض  لااا اقااف قيمااة شااتاءا ظظاارا لماايإت عاويااة ساا وط الشاامس فتبلااغ ) 

الأوفن نااظوت الثااظ ن  تبدى الشدة بالارتةام التدريج  ف  اشاهر  )نااظوت  ةجيدة ىيضا ن وه  قيمة  2سم\ميناواط

سم\( ميناواط376ن  206.7ن  250شباط( وه  )
2
(  لا ىت البلد والمحافظة ي عاات ضامت 2وتشير الخارطة ) .

 ر الطاقة الشمسية.ظطا  هال  مت الشدة الشمسية هلا مدار ىيام السظةن وه  مت المظاط  الواهدة ف  استثما

 :سـرعة الريــاح - ب

( 5.0تمتاع المحافظة بات لهاا قمّاة واضاحة لسارهة الرياا  تتمثاف فا  فصاف الصايزن  ة يبلاغ معادلها فيام )

ثااان فيمااا تت ااارل ب يااة الةصااوف فاا  \( م5.7ن  6.15ن  5.57ثااان وهاا  فاا  اشااهر  )حعيااراتن تمااوعن آل( )\م

ن  4.6ن تشريت الثاظ ( تبلاغ )الأوف تشريتن وه  ف  اشهر  )ىيلوفن ثا\( م3.0معدلاتهان فه  ف  الخريز تبلغ )

( 4فا  اشاهر  مت اربااة جادان وفصاف الربيااع ) هااتسارهثااان  ة  ت \( م3.4ثاان وفصاف الشاتاء )\( م3.41ن  3.52

( 4.1ن  3.42ن  3.00ثان فاشهر  )آةارن ظيساتن مايس( تت ارل المعدلار فيها صاعودا ظحاو الصايزن وها  ) \م

 (.3ان نما ف  الشنف )ث\م

6.4 
7.2 

8 8.5 
9.8 

11.9 11.8 11.5 
10.6 

8.9 

7.2 
6.4 

0

2

4

6

8

10

12

14

 4ن 9ت 4ت أٌلول آب تمور حرٌبان ماٌس نٌسان آذاب شياط 9ن
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المصةةدر: الثاحةة  ثالاعتمةةاد علةةى وزارة النقةةل والمواصةةلات، الهيئةةة العامةةة للأنةةواء الجويةةة، قسةةم الأرصةةاد 

 ( غير منشورة.6466-6446الجوية، ثيانات للمدة )

 الفولتوطائية والكهروريحية  فة المحاف ة:جدوى استثمار الطاقة  –ساثعا 

( تاادف هلاا الطاقاة الها لااة التا  تتل اهااا 2( والخارطاة )2 ت هااة  ال ايم فا  الشاانف )الطاقةة الفولتوطائيةة: - ى

المرباع الواحاد  رالمحافظة مت شدة اعشعامن فلو افترضظا ىت هة  الطاقة لا يضيع مظها شي ا ن فات النيلاومت

نم\( ميناواط3373يست بف مت الطاقة الشمسية حوال  )
2
وف  فصاف الربياع  ]13[خإف فصف الشتاء ف ط ن 

نم\( ميناواط5653)
2

نم\( ميناواط6045ن وف  فصف الصيز )
2
نم\( مينااواط4143ن وف  الخريز ) 

2
ن 

نم\( ميناواط14035ما يعادف سظويا ) ىل
2

يمنت استثمارها بوسا ف هادة اقلهاا ن  ت مثف هة  الطاقة الها لة 

 ]14[مينااواط  (121جدوى اقتصاديا وىنثرها همليةن ىبراج الطاقة الشمسيةن  ة  ت ىحدثها يمنت ىت يظتلأ )

مات  المحافظاة% مات احتياجاار (14.5) يساد هو بهاة  ال ادرةونالةل شيد ف  الأراض  المحتلة بةلسطيتن 

بةرض ات معدف استهإش الأسارة الواحادة  بالطاقة النهربا يةن ىلز ىسرة (53)ما ينة  لدهم  ىلالنهرباءن 

( ملياوت دولار ىميرنا ن ولساد الحاجاة النلياة 573( ىمبيرن نما  ت تنلةة مثف هنةا ىباراج تصاف  لاا )13)

( ىبراج وتنوت نلةتهاا ساتنوت ثإثاة ملياارار وتساعما ة 7مت الطاقة النهربا ية للمحافظة فإظها بحاجة  لا )

% مات قيماة محطاة الناور الحرارياة مات هيار احاور وقودهاا التا  03 ىللياوت دولار ىميرنا . وتسعوت م

 ت احااور وقااود تشااغيف محطااة النااور الحراريااة لماادة ىربااع  ىلتصاف  لااا ىنثاار ماات ظصااز مليااار سااظويان 

رج الواحاد سظوار نافية لبظاء تلش الأبراج السبع فيما لو تم الاستةادة مت مبالغها ف  تلش العملية. ويحتف البا

نم 3مع مرايا  مساحة 
2

نم 21 ت سبعة ىبراج ستحتف  ىل .[15]
2
 وه  مساحة ليسر بالنبيرة ظسبيا. 

مرفوهاة  لاا  ت ال درة الظاتجة مات حرناة الرياا  تتظاسال ماع سارهة هاة  الرياا الطاقة الكهروريحية:  - ل

يمنات اسااتخراج  ىدظاا وف اا للعإقاة  ساا(\2م\وت ااس بوحادة )واط نن وتساما نثافاة طاقاة الرياا الأس الثالال

 :بواسطتهاريا  الم دار الطاقة المتولدة مت سرهة 

P= 1/2 DV
3 ……………………………..(1) 

ذ ذهي كثافة إلهوإء  (D)هي طاقة إلرياح بالوإط و (P):  إ ن إ  م\( كغم92.1يمكن إعتبارها قيمة ثابتة مقدإرها ) إ 
3

هي سرعة إلرياح بوحدإت   (V)و  

 ثا(2\)م

تطبيا  هاة  العإقاة هلاا المعطياار المظاخيااة وبالتحدياد معادلار سارم الرياا  فا  المحافظااة ن هظاد 

م\( واط126.7اتضح ىت فصف الصيز يمتاع ب درة هالية و مناظية جيدة لتوليد ماا معدلام )
2
سااهةن  ة تبلاغ \

م\( واط114ن  153ن  111الطاقة الت  يمنت توليدها فا  اشاهر  )حعياراتن وتماوعن وآل( )
2
سااهة هلاا \
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م\( واط121.1الترتيلن يليم فصف الربيع بمعدف )
2
سااهة  ة تبلاغ فا  اشاهر  )آةارن وظيسااتن وماايس( ماا \

م\( واط44.5ن  30.4ن  37.7قيمتاااام )
2
( 116.6ساااااهة هلااااا الترتياااالن ثاااام فصااااف الخريااااز بم اااادار )\

م\واط
2
( 25.6ن  20.2ن  62.0ساااهةن  ة تبلاااغ فااا  اشاااهر  )ىيلاااوفن وتشاااريت الأوفن وتشاااريت الثااااظ ( )\

م\واط
2
م\( واط77.6ساهةن ثم فصف الشتاء وهو الأقف طاقة نهربا ية فم دار معدلها فيام )\

2
سااهةن ىل ماا \

م\( واط24.4ن  23.2ن  24.5ن وناظوت الثاظ ن وشباط( ما قيمتم )الأوف ناظوتيعادف ف  اشهر  )
2
سااهةن \

م\( واط44.0ىما المعدف السظول فيبلغ )
2
(ن وها  ىهلاا نثافاة طاقاة رياا  قياساا 4ساهةن نما ف  الشنف )\

 .ىل  ت محافظة النور المؤهلة الأولا لاستثمارار الطاقة النهروريحية [16]بمحطار العرا  الأخرى 

 

 
 (.6( والعلاقة )4المصدر: الثاح  ثالاعتماد على الشكل )

 30تعت  والت  نم 03والمميعة بمراو  طولها مت جهة ىخرى فات انبر ىظوام التوربيظار ف  العالم 

 MHI) الداظيمارنياة  شارنةوالتا  صاممتها الن "V164" ب  المسماة. م (223)الأساس   هينلهاطوف وطظا 

Vestas Offshore Wind). نيلاااو  (216333 ة تظاااتلأ )ن تعاااد انبااار وىقااوى هظةاااار الرياااا  هالمياااان

ما ينة  مت الطاقة لتشغيف م ار المظاعف مدة شاهر ساهة وهو \اواطنمي  (216) ما يعادف ىل الساهةن\طوا

ىل  ت معرهاة لطاواحيت الرياا  مات هاةا الظاوم مؤلةاة مات  [17]سااهة ف اط. 24 هملهاا نامفن ف  هضوت

 ىربع هظةار ريحية نافية لسد الحاجة النلية للمحافظة.
 الاستنتاجات –ثامنا 

تتمتاع محافظاة واساط بشادة شمسااية وساطوم هاالييت فا  جمياع فصااوف الساظة وبخاصاة فصاوف الصاايز  -1

والخريز والربياع نماا  ت الشاتاء ت اف فيام الساحل ويتمياع بصاةاء الجاو معظام ىياام الساظة يؤهإظهاا باات 

ا مساتوى تنوت مت المواقع الت  يمنت ىت تستثمر فيها ظظم توليد الطاقاة الةولتوطا ياة او الحرارياة وهلا

 تجارل للمحافظة.

 ت سرم الريا  ف  المحافظة جيدة وه  الأهلا ف  البلد مما يجعلها ف  طليعة مشاريع استثمار الطاقة  -2

 النهروريحية نوظها الأفضف والأوفر رياحا وىنثرها سرم.

تعاد محافظاة الناور مات المحافظاار المظتجاة للطاقاة النهربا ياة بةضاف محطتهاا الحرارياة البخارياة لاةا  -3

فإظها تستهلش نميار نبيرة مت الوقود اعحةورل الملول بي يا مت جهة وهةا يصاحبم هدرا لمباالغ طا لاة 

 مت نلز الوقود والتشغيف والصياظة تنة  عظشاء بها محطار للطاقة المتجددة .

2ك آذار شباط  آب تموز حسيران مايص نيسان  أيهول  1ث  2ث  1ك   
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ىثبتر الدراسة  ت خيرة دوف العالم وىنثرها تطورا قد خطر خطوار نبيرة ف  مجااف اساتثمار مصاادر  -4

الطاقاة البديلاة فضاإ هات دوف الجاوار اعقليما  والادوف العربياة التا  تعاد اقاف اقتصااديار مات العارا  

ضااارل نمصار والمغاارلن الأماار الااةل يجعاف العاارا  فاا  الواجهااة ماات حيال  همالاام لهااةا التوجاام الح

 العالم  والاقتصادل والصظاه  والبي  .

 ت ما تتمتع بم المحافظة مات خصاا   طبيعياة وبشارية نافياة جادا لاساتثمار هناةا توجهاار وصاظاهار  -5

 فيها.

 التوصيات -تاسعا

توص  دراستظا هة  بدراسة  مناظية استثمار الطاقة الحيوية ف  المحافظة مت خإف الاستةادة مت  -1

 والظةايار.المخلةار المختلةة 

اجراء دراسة واسعة وتطبي ية هلا الخإيا الشمسية وىبراج الطاقة الشمسية وتوربيظار الريا  هلا  -2

 ارتةاهار مختلةة ف  المحافظة نوت تلش الارتةاهار لا تتوفر ف  دوا ر الأظواء الجوية.

واهدا جدا وموارد  توص  الدراسة بتشجيع ال طام الخا  ف  المحافظة لإستثمار ف  هةا المجاف نوظم  -3

 الطبيعية ها لة وهير مستثمرة.

 الملاحا

 الحبابٌ  فً المةبب 4( محط  نوب 4ملحك )

 

 
http://ara.tv/23ej2 

 ( نموذ  تملٌيي لمرابع البٌا  )عنفات البٌا (9ملحك )

 

 
https://www.sasapost.com/top-countries-using-renewable-energy/ 

http://ara.tv/23ej2
https://www.sasapost.com/top-countries-using-renewable-energy/
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 المصادر

 رسااالة السااناتن افياةغرج  فاا  سااةراد واساطن محافظااة فاا   ةياالعواجالجغرافاا  للحالااة  التحلياف الساااهدلن نااريم حسايت 1)
 .24 ن 2002 ابدالن نلية ال ادسيةن جامعةن  ) مظشور  هير( ماجستير

2)http://en.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6ppen_climate_classification.Köppen climate 
classification 

 
3) Walter, H., and Leith, H., KlimadiagramWeltalas. (Jeana: Gustav Fisher). 
4
) http://www.idu.net/mod.php?mod=news&modfile=item&itemid=26811  

 . 2311السظول للمظتدى العرب  للبي ة والتظمية  الت رير –الاقتصاد الأخضر ( 5

  .العربية المتحدة اعماراروعارة الطاقة دولة  –الطاقة المتجددة ف  دوف الخليلأ  –مشروم بحل ( 6

 2111اغسطص  – 11مجهت آفاق انمستقبم انعدد ( 7

 

8)http://www.aljazeera.net/news/scienceandtechnology/2015/12/23/ 

 

  o.uk/?p=812176http://www.alquds.c. 2117أكتوبر,  21( مجهت انقدش انعربي, 9

 /mag.com/ar-http://rew)عانم انطاقت انمتجددة وكفائت انطاقت(  ( موقع13

 ( انمصدر نفسه.11

12) https://www.sasapost.com/top-countries-using-renewable-energy   
(= 1333333*  3373سيساااااات بف ) 2( نلاااااام1ن فااااااات )2م\( واط3373= ) 2ساااااام\( ميناواط337لااااااو هلمظااااااا ىت ) 13)

. 2نم\( مينااااواط3373( ن فيناااوت الظااااتلأ )613ن ولتحويلااام  لاااا مينااااواط ظ سااام الظااااتلأ هلاااا )2نااام\( واط713*337)
 https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%B7 تراجع ال يم مت المصدر:

14) http://arabic.euronews.com/2017/01/10/israel-builds-world-s-tallest-solar-thermal-tower-

in-negev-desert 
15) Ibid. 

النهربا ياةن  اقاةالط  ظتااج فا  ودورهاا العارا  فا  الرياا  سرم وسولاز هدظات الظورلن  مناظية ن( هبير يحيا السانظ 16

 .370ن   2014ىوف ناظوت بابفن جامعة ن 18 العدد واعظساظيةن التربوية للعلوم الأساسية التربية نلية مجلة
17 ) https://ar.rt.com/in1u 

http://en.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6ppen_climate_classification
http://www.aljazeera.net/news/scienceandtechnology/2015/12/23/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%82%D8%B9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%84
http://www.alquds.co.uk/?p=812176
http://rew-mag.com/ar/
https://www.sasapost.com/top-countries-using-renewable-energy/
https://ar.rt.com/in1u

